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ก

คํานํา 
 การบริหารและการจัดการงานวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อมุ่งสู่เป้าหมายสำาเร็จอย่าง
สัมฤทธิ์ผลเป็นสำาคัญและสามารถวางแผนงาน การดำาเนินงาน การควบคุม การติดตาม 
การเผยแพร่ และนำาไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดในระดับชุมชน สังคม และประเทศได้
จริง สำาหรับชุดแผนงานวิจัยเรื่อง “การประยุกต์ใช้และขยายผลเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 
เพื่อสร้างขีดความสามารถและโอกาสทางสังคมสำาหรับคนจนเป้าหมายในพื้นที่วิจัยเชิง
ยทุธศาสตร”์ สญัญาเลขที ่A11F660104 สนบัสนนุโดยกองทนุสง่เสรมิวทิยาศาสตร ์วจัิย
และนวตักรรม (ววน.) และหนว่ยบรหิารและจดัการทนุดา้น การพฒันาระดบัพืน้ที ่(บพท.) 
เป็นงานวิจัยหนึ่งที่มีกระบวนการวิจัยมุ่งเน้นถึงความสำาเร็จตามวัตถุประสงค์ที่ได้กำาหนด
ไว้อย่างชัดเจน กิจกรรมที่จัดข้ึนได้แบ่งสถานการณ์ตามความยากจนในจังหวัดพื้นที่วิจัย
เชิงยุทธศาสตร์ ประกอบด้วยขั้นตอนการเลือกโมเดล และวิเคราะห์โมเดลแก้จน การ
วิเคราะห์ห่วงโซ่การผลิตและห่วงโซ่คุณค่า การวิเคราะห์ห่วงโซ่คุณค่าใหม่ การวิเคราะห์
เทคโนโลยทีีเ่หมาะสม การถา่ยทอดเทคโนโลย ีการยอมรบัเทคโนโลย ีและการประเมนิผล 
กระทบทางเศรษฐศาสตร ์ซึง่เปน็กระบวนการการเรยีนรูใ้นพืน้ทีชุ่มชนทีม่คีวามสามารถรบั  
ปรับใช้เทคโนโลยีที่ เหมาะสมหรือองค์ความรู้ร่วมกับมหาวิทยาลัยผ่านงานวิจัย 
การถ่ายทอดเทคโนโลยีและกระบวนการสร้างการเปลี่ยนแปลงเชิงผลลัพธ์และ 
ผลกระทบ หนังสือคู่มือเล่มนี้ จึงเป็นเครื่องมือในการสื่อสารหนึ่งที่ใช้ในกระบวนการ
บริหารและจัดการงานวิจัยที่ได้รวบรวมเรียบเรียงและจัดทำาขึ้นจากแนวคิดความคิดเห็น
การสงัเคราะหจ์ากทีมจดัการแผนงานวิจยัของเครอืขา่ยมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
ถงึการบรหิารงานกบัพืน้ทีเ่ชงิยทุธศาสตรแ์ละการไดร้บัคำาแนะนำา ขอ้เสนอแนะ จากผูท้รง
คุณวุฒิที่มีความเชี่ยวชาญพิเศษเฉพาะด้านเพื่อใช้เป็นแนวปฏิบัติและให้เป็นแนวทาง
เดยีวกนัสำาหรบัการประเมนิเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมโดยโดยไดน้ำาเทคนคิการประเมินระดบั
ความพร้อมของเทคโนโลยี (Technology Readiness Level; TRL) ที่แบ่งออกเป็น 9 
ระดับ จากสำานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) มาปรับใช้โดย
ปรับระดับของเกณฑ์การประเมินขึ้นใหม่ให้สามารถใช้ได้หลากหลายและเหมาะสมกับ
บริบทในการประยุกต์ใช้งานกับพื้นที่วิจัยเชิงยุทธศาสตร์ (Strategies Research Area; 
SRA) เป็นเทคนิคการประเมินระดับเทคโนโลยีที่เหมาะสม (Appropriate Technology 
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Level; ATL) แบ่งเป็น 4 ระดับ คือ A, B, C และ D ระดับ หรือที่เรียกว่า ATL A, ATL 
B, ATL C และ ATL D ระดับของเทคโนโลยีที่เหมาะสมในหนังสือคู่มือเล่มนี้ ได้ปรับปรุง
เพิ่มเติมเนื้อหาสำาคัญจากการจัดพิมพ์ครั้งแรกภายหลังจากการนำาองค์ความรู้ นวัตกรรม 
และเทคโนโลยีไปใช้ในพื้นท่ีวิจัยเชิงยุทธศาสตร์จริง จากการติดตามงานวิจัยและได้สรุป
เกณฑ์การประเมินโดยเฉพาะอย่างยิ่ง เช่น ด้านองค์ความรู้ นวัตกรรม เทคโนโลยี และ
การเกษตร เป็นต้น ขณะที่ทีมบริหารและนักจัดการงานวิจัยเชิงพื้นที่ได้ดำาเนินการศึกษา 
จดัหา รวบรวม ประเดน็ทีส่ำาคญัทีจ่ะนำามาใชเ้กณฑใ์นการประเมนิเทคโนโลยทีีเ่หมาะสม
เพื่อใช้ในการทำาการประเมินและปรับปรุงระดับของเทคโนโลยีที่เหมาะสมให้มีผลิตภาพ
มากยิ่งขึ้นทั้งทางด้านปริมาณและคุณภาพโดยการยืนยันด้วยเอกสารหลักฐานในแต่ละ
ระดบัอยา่งครบถว้นสมบรูณท์ีส่ดุและเพือ่ใหก้ารบรหิารงานวจิยัมคีณุภาพในการประเมนิ
สงูขึน้ผูเ้ขยีนยงัไดน้ำาความรูข้อ้มลูมาปรบัปรงุเพิม่เตมิเนือ้หาสำาคญัจากการจดัพมิพค์รัง้ที่
สองโดยนำาแนวคดิและแนวปฏบิตัขิองสำานกังานคณะกรรมการสง่เสรมิวทิยาศาสตร์ วจิยั
และนวตักรรม (สกสว.) จากการกำาหนดขอบเขตของงานการนำาผลงานวจิยัและนวตักรรม
ไปใชป้ระโยชน ์(Research Utilization; RU) ซึง่มกีารประเมนิดา้นสงัคม/ชมุชนและพืน้ที ่
โดยได้แบ่งเป็น 5 Stage Gate คือ Scoping, Building Conceptual Model, Development, 
Adoption Testing/Solution Validation และ Adoption & Adaptation ตามลำาดับ 
จึงดำาเนินการรวบรวมแนวคิดทั้งสามแนวคิดเทียบเคียงความสัมพันธ์เชื่อมโยงกันใน
หนงัสอืคูม่อืเล่มนี ้สดุทา้ยน้ี ผูเ้ขยีนขอขอบคณุหนว่ยบรหิารและจดัการทนุดา้นการพฒันา
ระดับพื้นที่ (บพท.) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อภิรักษ์ สงรักษ์ รองอธิการบดีมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยรีาชมงคลศรวีชัิย ทีใ่หโ้อกาสกบัผูเ้ขยีน ทมีงาน และนอ้งเจา้หนา้ทีส่นบัสนนุงาน
วิจัยทุกท่านที่เป็นกลไกในการพัฒนาหนังสือคู่มือขึ้นเพื่อผลิตผลงานดี ๆ ออกมาสู่การใช้
ประโยชน์อย่างกว้างขวาง และขอขอบคุณนักวิจัยที่ได้ส่งมอบข้อมูลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
ในพื้นที่เพื่อใช้เป็นกรณีศึกษาและจะพัฒนาแนวคิดอื่น ๆ นำามาปรับใช้ให้เหมาะสมและ
ให้เป็นประโยชน์ เกิดผลกระทบ ได้รับโอกาสส่งผลต่อความสำาเร็จงานวิจัยต่อไป 

รองศาสตราจารย์ ดร.สุชาติ จันทรมณีย์

1 พฤษภาคม 2567
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คํานิยม 

 ปัญหาความยากจนและความเหลื่อมลำ้าเป็นปัญหาท่ีแทรกซึมอยู่กับบริบทใน

สังคมไทยเป็นเวลายาวนาน ความสำาเร็จในการแก้ไขปัญหาจำาเป็นต้องใช้ระยะยาวและ 

ความเขา้ใจ ตอ้งอาศยัความรว่มมอืจากทกุภาคสว่น รวมถงึการขบัเคลือ่นเชงินโยบายของ

ภาครัฐในปี พ.ศ. 2566 หน่วยบริหารและจัดการทุนด้านการพัฒนาระดับพื้นที่ (บพท.) 

ได้พัฒนากรอบ “พ้ืนที่วิจัยเชิงยุทธศาสตร์เพื่อขจัดความยากจนและสร้างโอกาสทาง

สังคม (Strategic Research Area for Poverty Alleviation and Social Mobility; 

SRA) ภายใต้แผนงานและนวัตกรรม “ขจัดความยากจนและลดความเหลื่อมลำ้า โดยการ

เพิ่มโอกาสของการเข้าถึงพัฒนาอาชีพ การศึกษาเรียนรู้ เทคโนโลยี และนวัตกรรม” เพื่อ

สร้างพื้นที่ปฏิบัติการแก้จนร่วมกัน (Practical Poverty Platform: PPP) และอาศัยการ 

บรูณาการความรว่มมอืกบัสถาบนัอดุมศกึษาในพืน้ที ่โดยกำาหนดพืน้ทีว่จิยัเชงิยทุธศาสตร ์

SRA จำานวน 7 จังหวัด ได้แก่ ลำาปาง กาฬสินธ์ุ มุกดาหาร ร้อยเอ็ด พัทลุง ปัตตานี และยะลา 

 โมเดลแก้จนในพื้นที่วิจัยเชิงยุทธศาสตร์ คือ การวิเคราะห์บริบทพื้นที่ (Area 

Context) ในมิติของ Geo-Politic/Geo-Economic ท่ีเช่ือมโยงกับยุทธศาสตร์การขับเคล่ือน

จังหวัดและแผนด้านวิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม (ววน.) ผ่านการวิเคราะห์ห่วงโซ่

อุปทานเดิมสู่โครงข่ายโซ่คุณค่าเพื่อให้ทราบถึงผู้มีส่วนได้ส่วนเสียและผู้ดูแล สำาหรับการ

กำาหนดแบบห่วงโซ่ Pro-poor Value Chain เพื่อให้เกิดการสร้างโอกาสในการกระจาย

รายได้ที่เป็นธรรมและทั่วถึงกลุ่มครัวเรือนคนจนเป้าหมาย 

 การหนุนเสริมโมเดลแก้จนในพื้นที่ซึ่งมีศักยภาพสามารถขับเคลื่อนเป็นพื้นที่เชิง

ยุทธศาสตร์นั้น จำาเป็นต้องมีการสนับสนุนองค์ความรู้และเทคโนโลยีที่มีความจำาเป็น  

ดังนั้น เพื่อให้มีการขยายผลการทำางานในการยกคุณภาพชีวิตและพัฒนาอาชีพสำาหรับ

คนจนกลุ่มเป้าหมายเกิดประสิทธิภาพ เครือข่ายมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล  

ในฐานะสถาบันอุดมศึกษาที่มีขีดความสามารถในการพัฒนาและออกแบบเทคโนโลยี

ที่เหมาะสม มีความเข้มแข็งในการทำางานและมีระบบการบริหารจัดการงานวิจัยที่มี
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ประสิทธิภาพ รวมทั้งฐานข้อมูลผลงานนวัตกรรมพร้อมใช้/เทคโนโลยีที่เหมาะสม ใน

กลุม่เทคโนโลยกีารเกษตร ภาคธรุกจิชมุชน เครือ่งจักรเลก็ ภาคการผลติและบรกิาร ดา้น 

สิ่งแวดล้อม การตลาดและบริหารธุรกิจกว่า 1,000 ผลงาน ซึ่งจะมีประโยชน์ในการนำาไป

ช่วยเหลือคนจนกลุ่มเป้าหมาย 

 อย่างไรก็ตาม ในกระบวนการประยุกต์ใช้และขยายผลเทคโนโลยีที่เหมาะสม 

สำาหรับสร้างขีดความสามารถและโอกาสทางสังคมให้กับคนจนเป้าหมายในพื้นที่วิจัย

เชิงยุทธศาสตร์ ในขั้นตอนแรกจำาเป็นต้องมีการประเมินระดับความพร้อมของเทคโนโลย ี

ที่เหมาะสม (Appropriate Technology Level) เพื่อให้เกิดความมั่นใจก่อนนำาไป

ออกแบบกระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยี และสร้างกระบวนการยอมรับ สำาหรับโมเดล 

แก้จน ทีมจัดการแผนงานวิจัยของเครือข่ายมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล ที่ร่วม

ทำางานขบัเคลือ่นแผนงานวจิยัการประยกุตใ์ชแ้ละขยายผลเทคโนโลยทีีเ่หมาะสม เพือ่สรา้ง

ขดีความสามารถและโอกาสทางสงัคม สำาหรบัคนจนเปา้หมายในพืน้ทีว่จิยัเชงิยทุธศาสตร ์

ได้ร่วมสังเคราะห์เครื่องมือในการสนับสนุนโครงการวิจัย และพัฒนาเป็นคู่มือเกณฑ์ 

การประเมินระดับเทคโนโลยีที่เหมาะสม ขึ้น 

 ในนามผูป้ระสานแผนงานวจิยั ผมขอชืน่ชม รองศาสตราจารย ์ดร.สชุาต ิจนัทรมณยี ์ 

ผู้ช่วยคณบดีฝ่ายวิจัย นวัตกรรม และอุตสาหกรรมสัมพันธ์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรวีชิยั ทีม่ารว่มทำางานในการออกแบบเครือ่งมอืในการ

ประเมนิเทคโนโลยทีีเ่หมาะสม ซ่ึงไดทุ้ม่เทเวลาในการสงัเคราะหช์ดุความรู ้ชว่ยเรยีบเรยีง

กระทั่งได้เป็นคู่มือปฏิบัติการของแผนงานวิจัยที่มีความเข้าใจง่ายและเป็นประโยชน์ต่อ 

นักวิจัยที่จะนำาไปใช้ในการวิเคราะห์ผลงานวิจัยของตนเองเพื่อเปรียบเทียบระดับ

เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม ให้สามารถช่วยสนับสนุนด้านการผลิต บริการของครัวเรือนเป้าหมาย 

ผู้ประกอบการในพื้นที่ ทำาให้ห่วงโซ่การผลิตในชุมชนเติบโตขึ้น สร้างมูลค่าใหม่ในห่วงโซ่

การผลติใหแ้ขง็แรงและมรีายไดส้งูขึน้ ซึง่จะชว่ยยกระดบัชวีติความเปน็อยูข่องกลุม่คนจน

เป้าหมาย ให้หลุดพ้นจากความยากจนอย่างยั่งยืนตามเป้าหมายของแผนพัฒนาประเทศ

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อภิรักษ์  สงรักษ์  

รองอธิการบดีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย



ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อภิรักษ์  สงรักษ์  

รองอธิการบดีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย
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คํานิยม 

 คู่มือประเมินเทคโนโลยีที่เหมาะสม Appropriate Technology Level, ATL 

เล่มนี้น่าสนใจมากในมุมมองของการพัฒนาเทคโนโลยีและหรือนวัตกรรมที่เหมาะสม

สำาหรับการประยุกต์เพ่ือการใช้งานในชุมชนเพราะเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม (Appropriate 

Technology) นั้น มีทั้งความเหมือนและความแตกต่างกันกับการประเมินระดับ 

ความพร้อมของเทคโนโลยี (Technology Readiness Level, TRL) ตามแนวคิดที่เริ่ม

ต้นจากองค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติ (NASA) ของประเทศสหรัฐอเมริกา 

ซึ่งเป็นวิธีการประเมินเทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่อใช้ในเชิงพาณิชย์ อันเป็นเครื่องมือที่

นำามาใช้อา้งองิและพฒันาไปทัว่โลก รองศาสตราจารยด์ร.สชุาต ิจนัทรมณยี ์เขยีนหนงัสอื

คู่มือนี้ด้วยมุมมองอย่างวิศวกรท่านให้นิยามของเทคโนโลยีที่เหมาะสมโดยเสนอโมเดล

เปรียบเทียบระหว่าง TRL กับ ATL ทำาให้เกิดความเชื่อมโยงที่เข้าใจง่าย อธิบายได้อย่าง

สมเหตุสมผล แล้วท่านเสนอวิธีการประเมินเทคโนโลยีที่เหมาะสมแบบ step-by-step 

พร้อมเครื่องมือที่ใช้ในการประเมินเทคโนโลยีฯ ดังกล่าว เครื่องมือและองค์ความรู้ที่เกิด

ขึ้นนี้เป็นประโยชน์อย่างมากต่ออาจารย์ นักวิจัย และนักพัฒนาเทคโนโลยี โดยเฉพาะใน

กลุ่มมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล ท่ีเป็นเจ้าของนวัตกรรมพร้อมใช้มากกว่า 1000 

รายการ เพื่อนำาไปสู่การนำาเทคโนโลยีเหล่านี้ไปใช้งานกับชุมชนกับประชาชนที่ต้องการ

ใช้เทคโนโลยีที่ไม่ซับซ้อน ใช้งานง่าย บำารุงรักษาเบื้องต้นด้วยตนเองได้ ฯลฯ เหมาะสม

กับการนำาไปใช้งานในกระบวนการผลิตหรือการแปรรูปผลิตภัณฑ์ของพวกเขา เพื่อให้ได้

ผลผลิตที่มีปริมาณและคุณภาพสูง สุดท้ายจะนำาไปสู่การแก้ไขปัญหาความยากจนอย่าง

ยัง่ยนืดว้ยองคค์วามรู ้และเทคโนโลยพีรอ้มใชข้องมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล ผา่น

กลไกการเรียนรู้ร่วมกันระหว่างอาจารย์ นักวิจัย และชาวบ้านที่เป็นนวัตกรชุมชน

 ท่าน รองศาสตราจารย์ ดร.สุชาติ จันทรมณีย์ เป็นนำ้าที่ไม่เต็มแก้ว ท่านเต็มเปี่ยม

ไปด้วยแรงบันดาลใจที่จะสร้างสรรค์ พัฒนาองค์ความรู้ และเครื่องมือต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง

กับการประยุกต์ ขยายผลเทคโนโลยีที่เหมาะสม และการประเมินระดับของเทคโนโลยีฯ 



คู่มือการประเมินระดับเทคโนโลยีที่เหมาะสม
APPROPRIATE TECHNOLOGY LEVEL, ATL

ฉ

ผมคิดว่าเราควรขยายผลองค์ความรู้เรื่องนี้ไปสู่อาจารย์ในกลุ่มมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

ราชมงคล และในโอกาสต่อไปจึงขยายผลไปสู่มหาวิทยาลัยอื่น ๆ ที่อยู่ในกลุ่มที่ 2 และ 

3 ตามแนวทางการจัดกลุ่มสถาบันอุดมศึกษาฯ คือ กลุ่มพัฒนาเทคโนโลยีและส่งเสริม 

การสร้างนวัตกรรมและพัฒนาชุมชนท้องถิ่นหรือชุมชนอื่น ๆ

 สุดท้ายนี้ ผมขอขอบคุณ หน่วยบริหารและจัดการทุนด้านการพัฒนาระดับ

พ้ืนท่ี (บพท.) ผู้ให้ทุนวิจัยแผนงาน “การประยุกต์ใช้และขยายผลเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 

เพื่อสร้างขีดความสามารถและโอกาสทางสังคม สำาหรับคนจนเป้าหมายในพื้นที่วิจัย

เชิงยุทธศาสตร์” พ.ศ. 2566 และขอบคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อภิรักษ์ สงรักษ์  

รองอธิการบดีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ที่ให้โอกาสท่านผู้เขียน และ

สนบัสนนุกลไกการพฒันาของนกัวจิยัเพือ่ผลติผลงานด ีๆ  ออกมาสูก่ารใชป้ระโยชนอ์ยา่ง

กว้างขวาง ต่อไป

      รองศาสตราจารย์นภัทร วัจนเทพินทร์

       ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการจัดการนวัตกรรมและเทคโนโลยี
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 แผนงานวจิยัการประยกุตใ์ชแ้ละขยายผลเทคโนโลยทีีเ่หมาะสม เพือ่สรา้งขดีความ

สามารถและโอกาสทางสังคม สำาหรับคนจนเป้าหมายในพื้นที่วิจัยเชิงยุทธศาสตร์ ได้ร่วม

สงัเคราะห์เครือ่งมอืในการสนบัสนนุเหมาะสม ในบทนีป้ระกอบดว้ย นยิาม การประยกุต์

ใช้การประเมินระดับความพร้อมโครงการวิจัย และได้พัฒนาเป็นหนังสือคู่มือเกณฑ์การ

ประเมินระดับเทคโนโลยีที่ของหน่วยงานในต่างประเทศ และประวัติเทคโนโลยีที่เหมาะ

สมในประเทศไทย ดังนี้

1.1 นิยาม

 เทคโนโลย ี(Technology) หมายถงึ สิง่ทีม่นษุยไ์ดส้รา้งขึน้เพือ่ชว่ยแก้ปัญหาหรือ

ตอบสนองความตอ้งการของมนษุย ์โดยเริม่ตน้จากการพฒันาเทคโนโลยทีีมี่อยูแ่ล้วกระทัง่

เปลี่ยนแปลงเป็นเทคโนโลยีใหม่ ๆ ที่มีองค์ประกอบเป็นรูปธรรมจับต้องได้ เช่น อุปกรณ์ 

เครื่องมือ เครื่องจักร เป็นต้น สำาหรับองค์ประกอบเป็นนามธรรมจับต้องไม่ได้ เช่น วิธี

การ กระบวนการ การจัดการ เป็นต้น (https://krubom.com/blog/design-think- 

technology/what-is-technology, 2567) 

 เทคโนโลยี หมายถึง วิทยาการที่นำาเอาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ให้เกิด

ประโยชน์ในทางปฏิบัติอุตสาหกรรม https://dictionary.orst.go.th/ (2567) เช่น 

เทคโนโลยกีารสือ่สาร เทคโนโลยกีารศกึษา เทคโนโลยกีารแพทย ์เทคโนโลยกีารสงคราม 

เทคโนโลยีการเกษตร เป็นต้น

 ในประเทศไทยได้ถูกกล่าวถึงว่าเป็นประเทศเกษตรกรรมแต่ยังประสพกับ

ปัญหาใหญ่ที่สำาคัญทั้งประชาชนทั่วไป และเกษตรกรคือ นำ้า ซึ่งมีปริมาณไม่เพียงพอใน

การอุปโภค บริโภค และทำาการเกษตร จากปัญหาดังกล่าว พระบาทสมเด็จพระบรม 

ชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ได้พระราชทานโครงการ

พระราชดำาริ “ฝนหลวง” โดยได้ทำาการค้นคว้าทดลองปฏิบัติการฝนเทียมหรือฝนหลวง

และในวันที่ 19 ตุลาคม 2515 ได้ทรงอำานวยการสาธิตฝนเทียมสูตรใหม่เป็นครั้งแรก

ของโลกด้วยพระองค์เอง ณ เขื่อนแก่งกระจาน จังหวัดเพชรบุรี และทรงพระปรีชา

สามารถทำาให้ฝนตกลงตามเป้าหมายได้อย่างแม่นยำาในการแก้ปัญหาความเดือดร้อน
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ให้แก่ประชาชน ทำาให้มีชีวิตความเป็นอยู่ที่ดีขึ้น สามารถพึ่งพาตนเองได้ คณะรัฐมนตรี

จึงมีมติ เมื่อวันที่ 12 ธันวาคม พ.ศ. 2543 เห็นชอบถวายการเทิดพระเกียรติ พระบาท

สมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ในฐานะที่

ทรงเป็นพระบิดาแห่งเทคโนโลยีของไทย  และกำาหนดให้วันที่ 9 ตุลาคมของทุกปีเป็น 

“วันเทคโนโลยีของไทย” นอกจากนี้ ยังทรงมีพระอัจฉริยภาพและพระปรีชาสามารถ

อีกนานัปการ เช่น ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม การเกษตร การจัดการ

ทรพัยากรธรรมชาต ิสิง่แวดลอ้มและภยัพบิตั ิการพฒันาคณุภาพชวีติ การพฒันาพลงังาน 

พฒันาการเรยีนรู ้การพฒันาสารสนเทศและการสือ่สาร ฯลฯ (https://www.ops.go.th/

th/content_page/item/5633-2022-02-04-13-53-07, 2567)

 เทคโนโลยีที่เหมาะสม (Appropriate Technology) หมายถึง แนวคิดและ

ขบวนการการเคลื่อนไหวทางสังคมที่มีวัตถุประสงค์เพื่อขจัดความยากจนโดยอาศัย

เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมท่ีพัฒนาข้ึนตอบสนองความต้องการพ้ืนฐานของมนุษย์ ให้เหมาะสม 

กับบริบทของการใช้งานกับสิ่งแวดล้อม วัฒนธรรม สังคม การเมือง ชาติพันธุ์ และ

เศรษฐกิจ ซึ่งมักเป็นเทคโนโลยีในระดับเล็ก (Small-scale technology) ง่ายต่อการนำา

ไปใช้งาน ผู้ใช้ประโยชน์สามารถบริหารจัดการเทคโนโลยีได้ด้วยตนเองในระดับท้องถิ่น 

นอกจากนี ้เทคโนโลยท่ีีเหมาะสมในบรบิทหนึง่อาจไมถ่กูจดัเปน็เทคโนโลยทีีเ่หมาะสมใน

บริบทอื่นก็ได้ ซึ่ง แอ็นสท์ ฟรีดริช “ฟริทซ์” ชูมัคเคอร์ นักเศรษฐศาสตร์ผู้ริเริ่มแนวคิด

ทางด้านเทคโนโลยีที่เหมาะสมไว้ในหนังสือ Small is Beautiful ตีพิมพ์เผยแพร่ในปี  

ค.ศ. 1973 และแปลเป็นภาษาไทยในชื่อหนังสือ “เล็กนั้นงาม การศึกษาเศรษฐศาสตร์

โดยให้ความสำาคัญกับผู้คน” ในหนังสือเล่มนี้ได้กำาหนดคำาว่า “เทคโนโลยีขนาดกลาง” 

(Intermediate Technology) ซึ่งเรียกว่า “เทคโนโลยีที่เหมาะสม” (กษิร ชีพเป็นสุข, 

2549)

 ลักษณะสำาคัญของเทคโนโลยีที่เหมาะสม มีองค์ประกอบ ดังนี้

 > ระดับความพร้อมของเทคโนโลยี คือ มีความสามารถนำาไปปรับใช้เทคโนโลยี

ที่เหมาะสมได้

 > แก้ปัญหาสังคม คือ ชุมชนพึ่งพาตนเองได้
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 > ต้นทุนและราคาที่เข้าถึงได้ เหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ คือ ราคาเหมาะสม 

เข้าถึงได้ มีผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ที่เหมาะสม

 Barrett H., & Christopher B. (2003) ได้กำาหนดคุณลักษณะและเกณฑ์ที่ใช้ใน

การพิจารณาเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่เหมาะสมไว้เป็นแนวทาง 4 ลักษณะ ดังนี้  

 1. การออกแบบที่เรียบง่าย (Minimalist design) จะมีการออกแบบที่เรียบง่าย

และง่ายต่อการใช้งาน แต่ไม่จำาเป็นว่าเทคโนโลยีดังกล่าวจะง่ายไปด้วย เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม

หลายอย่างเป็นเทคโนโลยีขั้นสูงได้ด้วย 

 2. ผลติไดง้า่ย (Easy to manufacture) เพือ่หลกีเลีย่งทักษะการผลติมรีาคาถกู

ไม่ใช้เงินทุนมากเพื่อลดต้นทุนในการนำาไปใช้งาน

 3. แกป้ญัหาสงัคม (Solving social problems) เทคโนโลยทีีเ่หมาะสมใหค้วาม

สำาคัญกับการพ่ึงพาตนเองของชุมชนเป็นอย่างมากจึงเป็นเหตุผลท่ีเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 

มักมีขนาดเล็กที่คนในชุมชนสามารถนำาไปบริหารจัดการด้วยตนเองได้ อย่างไรก็ตาม 

เทคโนโลยีที่เหมาะสมหลายอย่างที่เป็นเทคโนโลยีในระดับใหญ่

 4. เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม (Environmental friendly) เทคโนโลยีที่เหมาะสม

เนน้การนำาทรัพยากรธรรมชาตมิาใชใ้หน้อ้ยทีส่ดุและสง่ผลกระทบในแงล่บตอ่สิง่แวดลอ้ม

ให้น้อยที่สุดมุ่งเน้นไปที่การใช้งานพลังงานหมุนเวียนไม่ว่าจะเป็นพลังงานแสงอาทิตย์ 

พลังงานลม หรือพลังงานนำ้า

 เทคโนโลยทีีเ่หมาะสม หมายถงึ “เปน็เทคโนโลยทีีไ่ดร้บัการพสิจูนแ์ลว้วา่ใชไ้ดผ้ล

จรงิในพืน้ทีใ่ดพืน้ทีห่นึง่ โดยเทคโนโลยดัีงกลา่วสามารถนำาไปขยายผล หรอืตอ่ยอดในพืน้ที่

อื่นที่คล้ายคลึงกันและคาดหวังว่าจะก่อให้เกิดการแก้ปัญหา หรือเกิดการเปลี่ยนแปลง

ในทิศทางที่คาดหวังในพื้นที่ดังกล่าวได้” แนวคิดจากหน่วยบริหารและจัดการทุนด้าน 

การพัฒนาระดับพื้นที่ (บพท.) (พีรเดช ทองอำาไพ, 2567)

 เทคโนโลยทีีเ่หมาะสม หมายถงึ การประหยดัพลงังาน ลดทรพัยากร ลดตน้ทนุ ลด

ขั้นตอนและลดแรงงาน สามารถประยุกต์ใช้ได้อย่างกว้างขวางและหลากหลาย สามารถ

ใช้ได้กับทุกพื้นที่ทุกสถานการณ์ เพื่อให้เหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมายเหมาะสมกับบริบท

พื้นที่ เทคโนโลยีที่เหมาะสมจึงเป็นรากฐานแข็งแกร่ง ที่พร้อมนำาไปประยุกต์ต่อยอดกับ
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งานต่าง ๆ ได้อย่างไม่สิ้นสุด (อรุณี ชัยสวัสดิ์, 2566)

 เทคโนโลยีที่เหมาะสม หมายถึง “เทคโนโลยีที่ใช้ในการพัฒนาชุมชนหรือพื้นที่ 

ทั้งนี้ซึ่งเหมาะกับสังคมและวัฒนธรรมของชุมชนและพื้นที่และมีราคาพอสมควรที่เข้าถึง

ได้” แนวคดิจากสำานกังานคณะกรรมการสง่เสรมิวทิยาศาสตร ์วจิยัและนวตักรรม (สกสว.) 

(สุดสวาสดิ์ ดวงศรีไสย์, 2567)

 จากนิยาม แนวคิด และความหมายท่ีได้ค้นคว้า สืบค้น ศึกษา รวบรวม เก่ียวกับ

เทคโนโลยีและเทคโนโลยีที่เหมาะสม จึงได้สังเคราะห์จากข้อมูลดังกล่าวที่ได้สรุปความ

ว่า เป็นการนำาองค์ความรู้มาสร้างสรรค์สิ่งต่าง ๆ ที่สัมพันธ์เกี่ยวข้องกับวิถีชีวิตของ

มนุษย์ความเป็นอยู่และแหล่งที่อยู่อาศัย เพื่อลดปัญหาที่มีอยู่เดิม เพิ่มคุณภาพชีวิต และ

เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ดังนั้น เพื่อให้เกิดความน่าเชื่อถือ ถูกต้องและมีความเชื่อมั่นต่อ

เป้าหมายความสำาเร็จของงานวิจัยยิ่งขึ้น ผู้เขียนและคณะจึงมีความมุ่งมั่นที่พัฒนาและ

ประยกุตแ์นวคดิในการบรหิารและจดัการงานวิจยัใหเ้ปน็ไปในแนวทางเดยีวกนัในประเด็น

ของการประเมินเทคโนโลยีที่เหมาะสมขึ้น ซึ่งในระยะแรก หน่วยงานของภาครัฐที่มี 

หนา้ทีร่บัผดิชอบไดน้ำาแนวคดิการประเมนิระดบัความพรอ้มของเทคโนโลย ี(Technology 

Readiness Level, TRL) มาดำาเนินการเพื่อให้ทราบว่าระดับความพร้อมของเทคโนโลยี

ที่มีคุณภาพอยู่ในระดับใดพร้อมกับหวังผลในการผลักดันให้ผลงานวิจัยมีคุณภาพทั้งใน 

เชงิคณุภาพ เชงิปรมิาณ และพรอ้มนำาไปประยกุตใ์ชป้ระโยชนไ์ดจ้รงิในภาคอตุสาหกรรม 

การพาณิชย์ สังคม และสิ่งแวดล้อม แนวคิดนี้ได้คิดค้นขึ้นเป็นครั้งแรกในปี ค.ศ. 1974 

ภายในองค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติ (National Aeronautics and 

Space Administration-NASA) โดย Mr.Stan Sadin เพื่อประเมินระดับความพร้อม

ของเทคโนโลยีใหม่ในโปรแกรมการบินให้มีประสิทธิภาพเพ่ิมมากย่ิงข้ึนและใช้เป็นเคร่ืองมือ 

หนึ่งในการสื่อสารระดับความพร้อมของเทคโนโลยี ต่อมาในปี ค.ศ. 1989 NASA ได้

กำาหนดนิยามและแบ่งระดับความพร้อมของเทคโนโลยีออกเป็น 7 ระดับ และได้ปรับ

ระดับเพิ่มเป็น 9 ระดับ ในปีเดียวกัน ถัดมาในปี ค.ศ. 1990 TRL ได้ใช้ภายในองค์การ

บรหิารการบนิและอวกาศแหง่ชาตแิละถกูนำาไปประยกุตใ์ชกั้บองคก์รภายนอกตัง้แตน่ัน้มา 

หลังจากนั้นในปี ค.ศ. 1995 ได้ทำาการปรับรายละเอียดของระดับเพิ่มเติมเป็น 9 ระดับ 
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พร้อมกับได้เผยแพร่ตีพิมพ์คำาจำากัดความ คำาอธิบายรายละเอียดของ TRL ในวารสาร A 

White Paper Mankins (1995) และแสดงในภาพที่ 1.1 นอกจากนี้ สำานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ในภาพที่ 1.2

 

ภาพที่ 1.1 Technology Readiness Level, TRL 
ที่มา : https://www.nasa.gov/directorates/somd/space-communica-

tions-navigation-program/technology-readiness-levels/, (2567)
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1.2 การประยุกต์ใช้การประเมินระดับความพร้อมเทคโนโลยีของหน่วยงานในต่าง

ประเทศ

 ในต่างประเทศได้มีการประยุกต์ใช้ TRL เป็นเครื่องมือในการพิจารณาให้ทุนวิจัย

และสือ่สารความพร้อมของงานวจิยัในแตล่ะระดับ เพือ่ใหก้ารบรหิารงานวจิยัสำาเรจ็ลลุว่ง

เป็นอย่างดี โดยมีหลาย ๆ ประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกา สหราชอาณาจักร แคนาดา ยุโรป 

ญี่ปุ่น ออสเตรเลีย มาเลเซีย และไทย ดังแสดงในภาพที่ 1.3 (วรางคณา ปัญญากรวงศ์, 

สุพัตรา ละออรัตนศักดิ์ และสุดารัตน์ ลือพงศ์พัฒนะ, 2564)

ภาพที่ 1.2  เปรียบเทียบความพร้อมและเสถียรภาพของเทคโนโลย ี
ที่มา : สำานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (2559)
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1.3 ประวัติเทคโนโลยีที่เหมาะสมในประเทศไทย

 หน่วยงานในประเทศไทย โดยเฉพาะหน่วยงานบริหารและจัดการทุนวิจัยของ

ประเทศไทย นำาการประเมินระดับความพร้อมของเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้เป็นเกณฑ์

หนึ่งในการพิจารณากลั่นกรอง เพื่อจัดสรรทุน ดังแสดงในภาพที่ 1.4 ตามวัตถุประสงค์

ของแตล่ะหนว่ยงานแลว้ไดเ้ขยีนระดบัการประเมนิระดบัความพรอ้มของเทคโนโลยทีัง้ 9 

ระดับเป็นภาษาไทย เช่น สำานักงานการวิจัยแห่งชาติ (วช.) สำานักงานนวัตกรรมแห่งชาติ 

(องคก์ารมหาชน) สำานกังานพฒันาการวจิยัการเกษตร (องคก์ารมหาชน) หนว่ยบรหิารและ

จดัการทุนดา้นการพฒันาระดบัพืน้ที ่หนว่ยบริหารและจดัการทนุดา้นการพฒันากำาลงัคน 

และทุนด้านการพัฒนาสถาบันอุดมศึกษา การวิจัยและการสร้างนวัตกรรม (บพค.) และ 

หนว่ยบรหิารและจดัการทนุดา้นการเพิม่ความสามารถในการแขง่ขนัของประเทศ (บพข.) 

นำามาประยุกต์ใช้ตามบริบทของหน่วยงาน 

ภาพที่ 1.3 การประยุกต์ใช้การประเมินระดับความพร้อมเทคโนโลย ี
ของหน่วยงานในต่างประเทศ 

ที่มา : วรางคณา ปัญญากรวงศ์, สุพัตรา ละออรัตนศักดิ์ และสุดารัตน์  
ลือพงศ์พัฒนะ (2564)
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ภาพที่ 1.4  การประยุกต์ใช้การประเมินระดับความพร้อมของเทคโนโลย ี
ของหน่วยงานภายในประเทศ 

ท่ีมา : สำานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) (2559)

 โดยพบว่าในปี 2566 สำานักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและ

นวตักรรม (สกสว.) โดยพฒันาแนวคดิและแนวปฏบัิตขิองการนำาผลงานวจิยัและนวตักรรม

ไปใช้ประโยชน์ (Research Utilization; RU) ซึ่งในการประเมินด้านสังคม/ชุมชนและ

พื้นที่ ออกเป็น 5 ขั้นตอน (Stage Gate) ดังแสดงในภาพที่ 1.5 (สกสว, 2566)  

 ขั้นตอนที่ 1 การ Scoping คือ การคัดกรอง Idea และโจทย์วิจัยเพื่อการตรวจ

สอบว่าโจทย์วิจัยมีความต้องการที่สำาคัญและสามารถสร้างผลกระทบในวงกว้างได้คุ้มค่า

เพียงใด โดยมีกิจกรรมคือ

 1.1  ประเมิน Solution/แนวทางที่เป็นไปได้เบื้องต้น

 1.2  ศึกษาขนาดความต้องการของ Solution/แนวทาง

 1.3  ประเมินความเป็นไปได้ของทรัพยากรที่จำาเป็นในการวิจัยและขับเคลื่อน 

 1.4  มี Action Plan สำาหรับ Stage ที่ 2 

 ขั้นตอนที่ 2 การ Building Conceptual Model คือการคัดกรองประเด็นและ

โจทยว์จัิย ครัง้ที ่2 เพือ่การทบทวนวา่ Idea หรอืโจทยวิ์จยันัน้สำาคญัจรงิ มข้ีอมลูสนบัสนนุ

อย่างเพียงพอ โดยมีกิจกรรมคือ
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 2.1  ประเมิน Solution/แนวทางที่จะมีความเป็นไปได้ (Project Feasibility)

 2.2  ศึกษาความต้องการผู้ได้รับประโยชน์ (Beneficiary) 

 2.3  วิเคราะห์ความต่างของแนวทางอื่นที่มีอยู่  

 2.4  กำาหนด Value Proposition  

 2.5  ประเมินความเป็นไปได้ในการดำาเนินการ   

 2.6  กำาหนดรายละเอียดและขอบเขตท่ีจำาเป็นของ Solution/แนวทาง ท่ีเป็นไปได้ 

 2.7  วิเคราะห์ทรัพยากรที่จำาเป็นในการขับเคลื่อน 

 ขั้นตอนที่ 3 การ Development คือการตัดสินใจทำา Pilot Project หรือ Pilot 

Area เพื่อการวิเคราะห์พัฒนากรอบแนวคิดว่ามีความน่าสนใจเพียงใด มีความเป็นไปได้

และความคุ้มค่าอย่างไร โดยมีกิจกรรมคือ

 3.1 พัฒนากรอบแนวคิดและองค์ความรู้ที่จำาเป็นที่นำาไปสู่ Solution/แนวทาง

 3.2  ทดสอบกรอบแนวคิดโดยใช้ Focus Group  

 3.3  ทดสอบทำา Pilot Project/Sandbox  

 3.4  ประเมินผลกระทบเชิงลบที่มีต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม

 3.5  รับฟัง Feedback จากกลุ่มผู้ทดลองใน Pilot Project/Sandbox

 3.6  พฒันาแนวทางการขับเคลือ่นและขยายผล ประเมนิความคุม้คา่/ผลกระทบ 

  เบื้องต้น

 3.7  วางแผนการขับเคลื่อนและขยายผลเต็มรูปแบบ (Full Operation) 

 ขั้นตอนที่ 4 การ Adoption Testing/Solution Validation คือ การตัดสินใจ

ขยายผล Pilot Project หรือ Pilot Area เพื่อตรวจสอบความเป็นไปได้และความคุ้มค่า

ต่อเนื่อง โดยมีกิจกรรมคือ

 4.1  ขยายพื้นที่การทดสอบ Pilot Project/Sandbox 

 4.2  ประเมิน Feedback จากผู้ได้รับประโยชน์จริง 

 4.3  ทดสอบการขยายผลร่วมกับหน่วยงาน Function และ Stakeholder 

 4.4  จัดหาทรัพยากรในการขับเคลื่อนและขยายผลในวงกว้าง

 4.5  วางแผนการขับเคลื่อนและขยายผลจริงโดยหน่วยงาน Function และ  

  Stakeholder 
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 4.6  วางแผนการติดตามและประเมินผลหลังจากการใช้ Solution/แนวทาง

 ขั้นตอนที่ 5 การ Adoption และ Adaptation คือการตัดสินใจขยายผลใช้งาน

จริงในวงกว้าง เพื่อยืนยันผลการใช้ผลงานวิจัยสร้างการเปลี่ยนแปลงในพื้นที่ได้จริง โดย

มีกิจกรรมคือ

 5.1  เข้าสู่การทบสอบ Solution/แนวทาง ว่ายังเหมาะสมหรือไม่หลังจาก 

  ประยุกต์ใช้งาน

 5.2  ประกาศเปิดตัวและใช้งานจริงในวงกว้างเต็มรูปแบบ 

 5.3  กำาหนดระยะเวลาในการดำาเนินงานและเตรียมการสู่ Exit Strategies 

 5.4  ติดตามผลตอบรับ 

 หนังสือคู่มือเล่มนี้จึงเป็นการนำาแนวคิดในการบริหารและการจัดการงาน

วิจัยให้สะท้อนถึงความสำาเร็จในแต่ละเป้าหมายจึงเทียบเคียงแนวคิดจากสำานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) สำานักงานคณะกรรมการส่งเสริม

วทิยาศาสตร ์วจิยัและนวตักรรม (สกสว.) และชดุแผนงานวจิยัเรือ่ง “การประยกุตใ์ชแ้ละ

ขยายผลเทคโนโลยี ที่เหมาะสม เพื่อสร้างขีดความสามารถและโอกาสทางสังคม สำาหรับ

คนจนเป้าหมายในพื้นที่วิจัยเชิงยุทธศาสตร์” สัญญาเลขที่ A11F660104 เพื่อให้เกิด

ประโยชน์สูงสุดในงานวิจัย ดังแสดงในภาพท่ี 1.6 และมีรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 1.1 
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ภาพที่ 1.6  การเทียบเคียงแนวคิดของ TRL, STAGE GATE และ ATL

ตารางที่ 1.1  การเทียบเคียงระดับความพร้อมของเทคโนโลยีที่เหมาะสม ตามหลักคิด 

TRL, STAGE GATE และ ATL

TRL STAGE GATE ATL

9 Operational use of 
deliverable

5 System Test/
Adoption and 
Operations

A ต่อยอด

(Continu-
ing)

8 Actual deliverable 
qualified through test 
and demonstration

4 System / Sub-Sys-
tem Develop-

ment
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TRL STAGE GATE ATL

7 Final development 
version of the deliver-
able demonstrated in 
operational

3 ? B พร้อมใช้

(Imple-
mentation)

6 Representative of the 
deliverable demon-
strated in relevant envi-
ronments

3 Technology 
Demonstration

5 Key elements demon-
strated in relevant envi-
ronment

2 Technology De-
velopment

C ประยุกต์

(Applied)

4 Key elements demon-
strated in laboratory 
environments

3 Concept demonstrated 
analytically or  
experimentally

1 Research to 
Feasibility/Basic 

Research

D วิจัย

(Research)

2 Concept and/or  
application formulated

1 Basic principles  
observed and reported

หมายเหตุ : นิยามของ TRL, STAGE GATE และ ATL ให้อ่านเพิ่มเติมจากเอกสาร

บรรณานุกรม
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คําจํากัดความระดับเทคโนโลยี
ที่เหมาะสม 

บทที่02
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 จากการศึกษา ค้นคว้า สืบค้นงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับด้านเทคโนโลยีที่เหมาะสม 

แผนงานบริหารงานวิจัยนี้ได้กำาหนดให้คำานิยามใหม่ขึ้นมาให้เป็นแนวทางเดียวกัน ดังนี้

 เทคโนโลยีที่เหมาะสม (Appropriate Technology) หมายถึง องค์ความรู้ 

เทคโนโลยีหรือนวัตกรรมที่มีอยู่เดิม ได้รับการพิสูจน์และเป็นที่ยอมรับแล้วว่าใช้ได้ดี มี

ราคาทีเ่หมาะสมเข้าถงึได ้เกดิการเปลีย่นแปลงในพืน้ทีใ่ดพืน้ทีห่นึง่ สามารถขยายผลและ

สรา้งการเปลีย่นแปลงในพืน้ทีอ่ืน่ทีม่บีรบิทใกลเ้คยีงกนั สง่ผลกระทบด้านเศรษฐกจิ สงัคม 

และสิ่งแวดล้อม (รายงานจากการประชุมทีมบริหารจัดการกลางโครงการแก้จน โรงแรม

บูลโซเทล อ่าวนาง จังหวัดกระบี่, 2566) เพื่อให้นิยามของคำาชัดเจนและถูกต้องยิ่งขึ้นได้

นำาความหมายจากพจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถานสถาน พ.ศ. 2554 คือ

 องค์ความรู้ หมายถึง ความรู้ซึ่งได้มาจากการวิเคราะห์และสังเคราะห์ แล้วนำามา 

บูรณาการเข้าเป็นความรู้ในระดับที่สูงขึ้น (https://dictionary.orst.go.th/)

 เทคโนโลยี หมายถึง วิทยาการที่นำาเอาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ให้เกิด

ประโยชน์ในทางปฏิบัติ อุตสาหกรรม เป็นต้น (https://dictionary.orst.go.th/)

 นวตักรรม  หมายถงึ การกระทำาหรอืสิง่ทีท่ำาขึน้ใหม่หรอืแปลกจากเดมิซ่ึงอาจจะ

เป็นความคิด วิธีการ หรืออุปกรณ์ เป็นต้น (https://dictionary.orst.go.th/)

2.1 ระดับเทคโนโลยีที่เหมาะสม (Appropriate Technology Level: ATL) ของ 

RUTS เป็นการออกแบบกระบวนการประเมินเทคโนโลยีที่เหมาะสม โดยนำามาตรฐาน

การประเมินตาม Technology Readiness Level: TRL ซึ่งเป็นระดับโดยแบ่งออกเป็น 

9 ระดับ มาปรับใช้ในการประเมินครั้งนี้และปรับการกำาหนดเกณฑ์ขึ้นใหม่เพื่อให้เหมาะ

กบับริบทในการประยกุตใ์ชง้านกบัพืน้ทีว่จิยัเชงิยทุธศาสตร ์(Strategies Research Area: 

SRA) โดยมรีะดบัการประเมนิเทคโนโลยทีีเ่หมาะสม แบง่เปน็ 4 ระดบั คือ ATL_A, ATL_B, 

ATL_C และ ATL_D ตามเกณฑ์การประเมินเทคโนโลยีที่เหมาะสม มีหัวข้อประเมินหลัก 

ประกอบด้วย ระดับของเทคโนโลยีที่เหมาะสม หลักฐานการวัดเชิงปริมาณ และลักษณะ

สำาคัญของเทคโนโลยีที่เหมาะสม ดังแสดงในภาพที่ 2.1
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ภาพที่ 2.1  เทคโนโลยีที่เหมาะสม Appropriate Technology Level: ATL
ที่มา : รายงานจากการประชุมทีมบริหารจัดการกลางโครงการแก้จน

 โรงแรมอีโค่อินน์ จังหวัดตรัง, 2566)

เกณฑ์การประเมินระดับเทคโนโลยีที่เหมาะสม ATL
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ชื่อกลุ่ม ระดับ
เทคโนโลยีที่เหมาะสม

หลักฐาน
การวัดเชิงปริมาณ

หลักฐาน
การวัดเชิงคุณภาพ

ต่อยอด
(Continuing)

ATL_A : มีเทคโนโลยี 
นวัตกรรม และ
กระบวนการ เทียบเคียง
ระดับ TRL 8-9 
ที่ได้รับการพิสูจน์และ
เป็นที่ยอมรับแล้วว่าใช้ได้
ดี ถูกนำาไปใช้กับพื้นที่อื่น
และเกิดการเปลี่ยนแปลง
ในพื้นที่

	หนังสือรับรองการ
ใช้ประโยชน์

	หนังสือรับรองการ
เปลี่ยนแปลงใน
มิติใดมิติหนึ่ง เช่น 
เศรษฐกิจ  
สิ่งแวดล้อม 
สุขภาพ ฯลฯ

	การออกแบบและ
ใช้งานที่เรียบง่าย

	เป็นมิตรต่อ 
สิ่งแวดล้อม

	สามารถลดผล 
กระทบจากปัญหา
สังคมได้ชัดเจนและ
พึ่งตนเองได้

	ต้นทุนและราคาที่
สามารถเข้าถึงได้

	ผ่านระดับ B แล้ว

พร้อมใช้
(Implemen-

tation)

ATL_B : มีเทคโนโลยี 
นวัตกรรม และ
กระบวนการ เทียบเคียง
ระดับ TRL 6-7 
ที่ได้รับการพิสูจน์ผ่าน
การสาธิตในสภาวะ
ทำางานจริงและเป็นที่
ยอมรับแล้วว่าใช้ได้ดี  
ถูกนำาไปใช้กับพื้นที่
อื่น แต่ยังไม่เห็นการ
เปลี่ยนแปลงในพื้นที่

	วิธีการทดลอง  
	ผลการทดสอบ

ระบบต้นแบบ
	มีการยอมรับ

ระหว่างผู้ผลิตกับ
ผู้ใช้

	หนังสือรับรองการ
ใช้ประโยชน์

	การออกแบบและ
ใช้งานที่ต้องการคำา
แนะนำาจากผู้ผลิต
ในประเด็นสำาคัญ
กรณีการใช้งาน

	สามารถลดผลก
ระทบจากปัญหา
สังคมได้ ยัง
ต้องการการให้คำา
แนะนำา

	มีต้นทุนและราคา
จากการปรับ
แก้ภายหลังการ
ทดสอบต้นแบบลด
ลงกว่าระดับ C

	ผ่านระดับ C แล้ว

2.2 เกณฑ์การประเมินระดับเทคโนโลยีที่เหมาะสม Appropriate Technology 

Level: ATL
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ชื่อกลุ่ม ระดับ
เทคโนโลยีที่เหมาะสม

หลักฐาน
การวัดเชิงปริมาณ

หลักฐาน
การวัดเชิงคุณภาพ

ประยุกต์
(Applied)

ATL_C : มีเทคโนโลยี 
นวัตกรรม และ 
กระบวนการ เทียบเคียง
ระดับ TRL 4-5 
ต้นแบบผ่านการสาธิต
ในระดับห้องปฏิบัติการ
และ/หรือในสภาวะใกล้
เคียงสภาพแวดล้อมจริง 
ได้รับการพิสูจน์และเป็น
ที่ยอมรับแล้วว่าใช้ได้ดี 
แต่ยังไม่มีการนำาไปปรับ
ใช้กับพื้นที่อื่น

	วิธีการทดลอง 
	ผลการทดสอบ

ระบบต้นแบบ 
	เอกสารแสดง 

การเผยแพร่  
หลักฐานแสดง
การเผยแพร่ และ
ถ่ายทอดเทคโนโลยี

	การออกแบบและ
ใช้งานที่ต้องปรับ
แก้ภายหลังการ 
การทดลอง หรือผล
การวิเคราะห์ลดลง
กว่าระดับ D

	มีต้นทุนและราคา
จากการปรับแก้
ภายหลังการ 
การทดลอง หรือผล
การวิเคราะห์ลดลง
กว่าระดับ D

	ผ่านระดับ D แล้ว

วิจัย
(Research)

ATL_D : มีเทคโนโลยี 
นวัตกรรม และ
กระบวนการ เทียบเคียง
ระดับ TRL 1-3 
ที่ได้ทบทวนเอกสาร  
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
เริ่มศึกษาทดลอง 
วิเคราะห์ และมีผลความ
เป็นไปได้ตามความคาด
หวัง แต่ยังไม่ได้รับการ
พิสูจน์และเป็นที่ยอมรับ

	เอกสาร รายงาน  
	บันทึก ผลการ

ทดลองหรือผลการ
วิเคราะห์ ที่แสดงให้
เห็นว่าแนวคิดนั้น 
มีโอกาสหรือความ
เป็นไปได้

	การออกแบบและ
ใช้งานที่ยังต้องปรับ
แก้ภายหลังการ 
การทดลอง หรือผล
การวิเคราะห์

	มีต้นทุนและราคาที่
สูงจากการปรับแก้
ภายหลังการ 
การทดลอง หรือ 
ผลการวิเคราะห์
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2.3 แบบประเมินตนเองระดับเทคโนโลยีที่เหมาะสม ATL

ชื่อกลุ่ม ATL_D : มีเทคโนโลยี 
นวัตกรรม และ
กระบวนการ 

วิจัย (Research) 
เทียบเคียงระดับ 

TRL 1-3 
ที่ได้ทบทวนเอกสาร
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
เริ่มศึกษาทดลอง 

วิเคราะห์ และมีผล
ความเป็นไปได้ตาม
ความคาดหวัง แต่ยัง

ไม่ได้รับการพิสูจน์และ
เป็นที่ยอมรับ

ATL_C : มีเทคโนโลยี 
นวัตกรรม และ 
กระบวนการ 

ประยุกต์ (Applied)
เทียบเคียงระดับ 

TRL 4-5
ต้นแบบผ่านการสาธิต
ในระดับห้องปฏิบัติการ
และ/หรือในสภาวะใกล้
เคียงสภาพแวดล้อมจริง 
ได้รับการพิสูจน์และเป็น
ที่ยอมรับแล้วว่าใช้ได้ดี 
แต่ยังไม่มีการนำาไปปรับ

ใช้กับพื้นที่อื่น

ATL_B : มีเทคโนโลยี 
นวัตกรรม และ
กระบวนการ 

พร้อมใช้ 
(Implementation) 

เทียบเคียงระดับ 
TRL 6-7 

ที่ได้รับการพิสูจน์ผ่าน
การสาธิตในสภาวะ
ทำางานจริงและเป็น
ที่ยอมรับแล้วว่าใช้ได้
ดี ถูกนำาไปใช้กับพื้นที่
อื่น แต่ยังไม่เห็นการ
เปลี่ยนแปลงในพื้นที่

ATL_A : มีเทคโนโลยี 
นวัตกรรม และ
กระบวนการ 

ต่อยอด 
(Continuing)
เทียบเคียงระดับ 

TRL 8-9 
ที่ได้รับการพิสูจน์และ
เป็นที่ยอมรับแล้วว่า
ใช้ได้ดี ถูกนำาไปใช้กับ
พื้นที่อื่นและเกิดการ
เปลี่ยนแปลงในพื้นที่

เอกสาร
หลักฐาน
ประกอบ

การประเมิน
เทคโนโลยีที่
เหมาะสม

	สำาเนาหรือ
หลักฐานจาก
การสืบค้นงาน
วิจัย เทคโนโลยี  
องค์ความรู้ 
ทรัพย์สินทาง
ปัญญา วารสาร
วิชาการ บน
ฐานข้อมูลระดับ
ชาติและ/หรือ
นานาชาติ และ

	รายละเอียดของ
ต้นแบบ ผลการ
ทดสอบในห้อง
ปฏิบัติการและ/
หรือในสภาวะ
ใกล้เคียงสภาพ
แวดล้อมจริง 
พื้นที่ยุทธศาสตร์ 
และ

	สำาเนาหลัก
ฐานเอกสาร
การรับมอบ
ต้นแบบหรือ
เอกสารการ
ขอรับการ
สนับสนุน
ต้นแบบ เพื่อ
แสดงถึง
การยอมรับ
ระหว่างผู้ผลิต
กับผู้ใช้ หรือ

	หลักฐานสรุป
รายละเอียด
ของต้นแบบ
นวัตกรรม เช่น 
การออกแบบ
และใช้งาน
ที่เรียบง่าย 
เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม
สามารถลด
ผลกระทบจาก
ปัญหาสังคม
ได้ชัดเจนและ
พึ่งตนเอง
ได้ ต้นทุน
และราคาที่
สามารถเข้าถึง
ได้ และ
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เอกสารหลัก
ฐานประกอบ
การประเมิน
เทคโนโลยีที่
เหมาะสม

	สำาเนาหรือหลัก
ฐานแสดงผลการ
ทดลอง ผลการ
วิเคราะห์ที่ให้เห็น
ว่าแนวคิด 
มีโอกาสที่มีความ
เป็นไปได้ที่เป็น
ประโยชน์ต่อ
เศรษฐกิจและ
สังคมเดิมให้ดีขึ้น
หรือช่วยแก้ไข
ปัญหาที่มีอยู่ใน
ปัจจุบันลดลง

	แบบ App. 
Tech._RUTS06

	สำาเนาหรือเอกสาร
การตีพิมพ์ผลงาน
ทางวิชาการ  
องค์ความรู้หรือ 
การขอรับความ
คุ้มครองทรัพย์สิน
ทางปัญญา หรือ

	สำาเนาหรือหลัก
ฐานการเผยแพร่
องค์ความรู้  
สู่ชุมชน พื้นที่ยุทธ์
ศาสตร์ และผู้เข้า
ร่วมงาน เช่น การ
ถ่ายทอดเทคโนโลยี 
องค์ความรู้ 
นิทรรศการ เป็นต้น 
และ

	รายงานผลจาก
การนำาเทคโนโลยี
ไปใช้งาน เช่น เพิ่ม
ผลผลิต ลดต้นทุน 
ประหยัด และลด
เวลา เป็นต้น 

	และเอกสาร
ที่เกี่ยวข้องใน
ระดับ D

	แบบ App. 
Tech._RUTS05

	สำาเนาหรือหลัก
ฐานหนังสือ
รับรองการใช้
ประโยชน์ แบบ 
App. Tech._
RUTS07 หรือ
ตามความ
เหมาะสมกับ
หน่วยงานกับ
บริบทพื้นที่ 

	และเอกสาร
ที่เกี่ยวข้องใน
ระดับ C

	แบบ App. 
Tech._
RUTS04

    สำาเนาข้อ
ตกลง สัญญา 
หรือเอกสาร
การอนุญาต 
รับรองการ
เปลี่ยนแปลง
จากการนำา
เทคโนโลยีไป
ใช้ประโยชน์ใน
มิติใดมิติหนึ่ง
กับพื้นที่อื่น 
เช่น เศรษฐกิจ 
สิ่งแวดล้อม 
สุขภาพ เป็นต้น
ให้

	และเอกสาร
ที่เกี่ยวข้องใน
ระดับ B

	แบบ App. 
Tech._
RUTS03

ชื่อกลุ่ม ATL_D : มีเทคโนโลยี 
นวัตกรรม และ
กระบวนการ 

วิจัย (Research) 
เทียบเคียงระดับ 

TRL 1-3 
ที่ได้ทบทวนเอกสาร
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
เริ่มศึกษาทดลอง 

วิเคราะห์ และมีผล
ความเป็นไปได้ตาม
ความคาดหวัง แต่ยัง

ไม่ได้รับการพิสูจน์และ
เป็นที่ยอมรับ

ATL_C : มีเทคโนโลยี 
นวัตกรรม และ 
กระบวนการ 

ประยุกต์ (Applied)
เทียบเคียงระดับ 

TRL 4-5
ต้นแบบผ่านการสาธิต
ในระดับห้องปฏิบัติการ
และ/หรือในสภาวะใกล้
เคียงสภาพแวดล้อมจริง 
ได้รับการพิสูจน์และเป็น
ที่ยอมรับแล้วว่าใช้ได้ดี 
แต่ยังไม่มีการนำาไปปรับ

ใช้กับพื้นที่อื่น

ATL_B : มีเทคโนโลยี 
นวัตกรรม และ
กระบวนการ 

พร้อมใช้ 
(Implementation) 

เทียบเคียงระดับ 
TRL 6-7 

ที่ได้รับการพิสูจน์ผ่าน
การสาธิตในสภาวะ
ทำางานจริงและเป็น
ที่ยอมรับแล้วว่าใช้ได้
ดี ถูกนำาไปใช้กับพื้นที่
อื่น แต่ยังไม่เห็นการ
เปลี่ยนแปลงในพื้นที่

ATL_A : มีเทคโนโลยี 
นวัตกรรม และ
กระบวนการ 

ต่อยอด 
(Continuing)
เทียบเคียงระดับ 

TRL 8-9 
ที่ได้รับการพิสูจน์และ
เป็นที่ยอมรับแล้วว่า
ใช้ได้ดี ถูกนำาไปใช้กับ
พื้นที่อื่นและเกิดการ
เปลี่ยนแปลงในพื้นที่
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แบบฟอร์มการรายงาน ATL_A

1. ชือ่ เทคโนโลยทีีเ่หมาะสม............................................................................................
ชื่อหรือหน่วยงานผู้สร้างสรรค์ผลงาน
.......................................................................................................................................... 
2. ผลงานเสร็จสิ้นเมื่อวันที่ .................. เดือน ..................... พ.ศ. .................................
3. สรปุรายละเอยีดของตน้แบบนวตักรรม เชน่ การออกแบบและใชง้านทีเ่รยีบงา่ย เปน็
มิตรต่อสิ่งแวดล้อม สามารถลดผลกระทบจากปัญหาสังคมได้ชัดเจนและพึ่งตนเองได้ 
ต้นทุนและราคาที่สามารถเข้าถึงได้ (อธิบาย/ บรรยาย)
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
4. อธิบายการเปลีย่นแปลงทางดา้นเศรษฐกจิ สิง่แวดลอ้ม สุขภาพ จากการนำาเทคโนโลยี
ไปใช้ประโยชน์ในมิติใดมิติหนึ่งกับพื้นที่อื่นในวงกว้าง เช่น ระดับพื้นที่ จังหวัด ภาค หรือ
ประเทศ
......................................................................................................................................
...................................................................................................................................... 
5. สรปุผลจากการนำาเทคโนโลยไีปใชง้าน เชน่ เพ่ิมผลผลติ ลดตน้ทนุ ประหยดั ความพงึ
พอใจ และลดเวลา เป็นต้น (อธิบาย/ บรรยาย) 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
6. แผนการพัฒนาต่อยอดเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการนำาไปใช้ในระดับต่อไป (ถ้ามี)
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
7. เอกสาร หรือหลักฐาน ข้อตกลงหรือสัญญาร่วม หรือเอกสารการอนุญาตการใช้
เทคโนโลยีที่เหมาะสมการใช้งานหรือขยายผลทางสังคมหรือขยายผลเชิงพาณิชย์ หรือ
หลักฐานอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
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แบบฟอร์มการรายงาน ATL_B

1. ชื่อ เทคโนโลยีที่เหมาะสม...........................................................................................

ชื่อหรือหน่วยงานผู้สร้างสรรค์ผลงาน

......................................................................................................................................... 

2. ผลงานเสร็จสิ้นเมื่อวันที่ .................. เดือน ............................... พ.ศ......................... 

3. สรุปรายละเอียดของต้นแบบ ผลการทดสอบในสภาวะสภาพแวดล้อมจริง พื้นที่

ยุทธศาสตร์ (อธิบาย/ บรรยาย)

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

4. การนำาเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ โดยบุคคล หรือหน่วยงาน หรือองค์กรที่เกี่ยวข้อง

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

5. สรุปผลจากการนำาเทคโนโลยีไปใช้งาน เช่น เพิ่มผลผลิต ลดต้นทุน ประหยัด และลด

เวลา เป็นต้น (อธิบาย/ บรรยาย)

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

6. แผนการพัฒนาต่อยอดเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการนำาไปใช้ในระดับต่อไป 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

7. ภาพ เอกสาร สำาเนา หรือหลักฐาน การรับมอบต้นแบบหรือเอกสารการขอรับการ

สนับสนุนต้นแบบ หนังสือรับรองการใช้ประโยชน์ เป็นต้น

..........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................
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แบบฟอร์มการรายงาน ATL_C

1. ชื่อ เทคโนโลยีที่เหมาะสม..........................................................................................

ชื่อหรือหน่วยงานผู้สร้างสรรค์ผลงาน

.......................................................................................................................................... 

2. ผลงานเสร็จสิ้นเมื่อวันที่ .................. เดือน ............... พ. ศ........................................ 

3. สรุปรายละเอียดของต้นแบบ ผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการและ/หรือในสภาวะ

ใกล้เคียงสภาพแวดล้อมจริง พื้นที่ยุทธศาสตร์ (อธิบาย/ บรรยาย)

..........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

4. การนำาเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ โดยบุคคล หรือหน่วยงาน หรือองค์กรที่เกี่ยวข้อง

..........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

5. สรุปผลจากการนำาเทคโนโลยีไปใช้งาน เช่น เพิ่มผลผลิต ลดต้นทุน ประหยัด และลด

เวลา เป็นต้น (อธิบาย/ บรรยาย)

..........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

6. แผนการพัฒนาต่อยอดเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการนำาไปใช้ในระดับต่อไป 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

7. ภาพ เอกสาร สำาเนา หรือหลักฐาน การตีพิมพ์ผลงานทางวิชาการ องค์ความรู้ 

ทรัพย์สินทางปัญญา เป็นต้น

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................
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แบบฟอร์มการรายงาน ATL_D 

1. ชื่อ เทคโนโลยีที่เหมาะสม...........................................................................................

ชื่อหรือหน่วยงานผู้สร้างสรรค์ผลงาน

.......................................................................................................................................... 

2. ผลงานเสร็จสิ้นเมื่อวันที่ .................. เดือน ...................... พ. ศ................................ 

3. สรุปข้อเท็จจริงจากการสืบค้นงานวิจัย เทคโนโลยี องค์ความรู้ ทรัพย์สินทางปัญญา 

วารสารวิชาการบนฐานข้อมูลระดับชาติและ/หรือนานาชาติ และ (อธิบาย/ บรรยาย)

..........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

4. ข้อมูลแสดงผลการทดลอง ผลการวิเคราะห์ ที่ให้เห็นว่าแนวคิดมีโอกาสที่มีความเป็น

ไปได้ และ (อธิบาย/ บรรยาย)

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

5. ประโยชน์ต่อเศรษฐกิจและสังคมเดิมให้ดีขึ้นหรือช่วยแก้ไขปัญหาที่มีอยู่ในปัจจุบัน

ลดลง (อธิบาย/ บรรยาย)

..........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

6. แผนการพัฒนาต่อยอดเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการนำาไปใช้ในระดับต่อไป 

..........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

7. ภาพ เอกสาร สำาเนา หรือหลักฐาน ที่แสดงถึงการสืบค้นงานวิจัย เทคโนโลยี องค์

ความรู้ ทรัพย์สินทางปัญญา วารสารวิชาการ และผลการทดลอง ผลการวิเคราะห์ ที่ให้

เห็นว่าแนวคิดมีโอกาสที่มีความเป็นไปได้     

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................
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แบบฟอร์มข้อมูลการนําเทคโนโลยี
ที่เหมาะสมไปใช้ประโยชน์

1. ชื่อเทคโนโลยีที่เหมาะสม............................................................................................

2. เลขทีห่นงัสอืรบัรอง.............................วนัทีร่บัรอง......................................................

3. ชื่อผู้ประดิษฐ์หลัก..................................คณะ.............................................................

4. อาจารยท์ีป่รกึษา.....................................สงักดั/หนว่ยงาน.........................................

5. รายละเอียดของเทคโนโลยีที่เหมาะสมโดยย่อ

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………..

6. วันที่/ระยะเวลา การนำาผลงานเทคโนโลยีที่เหมาะสมไปใช้ประโยชน์

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………..

7. การนำาผลงานเทคโนโลยีที่เหมาะสมไปใช้ประโยชน์ (ระบุเป็นข้อ ๆ) 

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………..

8. จุดเด่นของเทคโนโลยีที่เหมาะสม (ระบุเป็นข้อ ๆ) 

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………..

9. ความเสี่ยง/จุดอ่อน

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………..

10. ต้นทุนในการสร้างสรรค์เทคโนโลยีที่เหมาะสม (ระบุงบประมาณ ระยะเวลา และ

จำานวนคนในการสร้างสรรค์) 

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………….
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11. กลุ่มเป้าหมาย

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

…………………………………………………………………………………………………………………………

       

ลงชื่อ..................................................ผู้ประดิษฐ์

(.......................................................)

หน่วยงาน/สังกัด.....................................................

วันที่............/.................../...............

      

ลงชื่อ.................................................ผู้นำาไปใช้ประโยชน์

(.......................................................)

หน่วยงาน/ชุมชน สถานประกอบการ

วันที่.........../................./................
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ขั้นตอนการประเมินเทคโนโลยี
ที่เหมาะสม

บทที่03
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3.1 ข้ันตอนการประเมินเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม (Appropriate Technology Analysis: 

ATL) 

  เริ่มจากทางคณะทีมบริหารจัดการกลางร่วมระดมความคิดเห็นและวิเคราะห์

ลกัษณะสำาคญัของเทคโนโลยทีีเ่หมาะสม โดยสามารถสรปุลักษณะทีส่ำาคญัของเทคโนโลยี

ที่เหมาะสมได้ ดังนี้

 1. ต้องเป็นเทคโนโลยีหรือนวัตกรรมที่มีการออกแบบหรือพัฒนาขึ้นอย่างง่าย ไม ่

ซับซ้อน 

 2. เป็นเทคโนโลยีที่มีการประเมินระดับความพร้อมของเทคโนโลยี (Technology 

Readiness Level: TRL) ในระดับมากกว่า TRL 5 ขึ้นไปเทียบเท่า ATL ระดับ B ขึ้นไป 

และถูกนำาไปใช้งานจริงหรือพิสูจน์แล้วว่าสามารถใช้งานได้จริง 

 3. เป็นเทคโนโลยีที่สามารถแก้ปัญหาในชุมชนหรือสังคมได้จริง เกิดผลเชิงประจักษ์

ที่สามารถตรวจสอบและ/หรือวัดผลได้ 

 4. เปน็เทคโนโลยทีีม่ตีน้ทนุในการผลติไมส่งู สามารถผลติไดเ้องในทอ้งถิน่หรอืจดัหา

ได้ง่าย และการบำารุงรักษาได้โดยชุมชนหรือพื้นที่นั้น

 5. เป็นเทคโนโลยีที่ไม่สร้างผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและ/หรือรบกวนการใช้

ทรัพยากรธรรมชาติโดยสิ้นเปลือง หรือส่งผลกระทบต่อสังคมให้น้อยที่สุด

  กระบวนการวิเคราะห์ความพร้อมของเทคโนโลยีที่เหมาะสม ก่อนจะนำาไปสู่การ

สนบัสนนุการขบัเคลือ่นห่วงโซค่ณุคา่ Pro-poor value chain ใหส้ามารถช่วยเหลอืคนจน

เปา้หมายใหเ้ขา้ถงึโอกาสในการยกระดบัฐานะทางสงัคม (Social mobility) ไดอ้อกแบบ 

Flow chart ขั้นตอนแนวทางการประเมินเทคโนโลยีที่เหมาะสม ไว้ดังนี้

แนวปฏิบัติการประเมินเทคโนโลยีที่เหมาะสมแต่ละระดับ ATL
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3.2 Flow chart ข้ันตอนแนวทางการประเมินเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม
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ผลงานระดับ ATL_D
  หน่วยงาน มทร.ศรีวิชัย

  รายละเอียดเทียบเคียงระดับ TRL 1-3 

  ที่ได้ทบทวนเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เริ่มศึกษาทดลอง วิเคราะห์ และมีผล

ความเป็นไปได้ตามความคาดหวัง แต่ยังไม่ได้รับการพิสูจน์และเป็นที่ยอมรับ

   สำาเนาหรอืหลกัฐานจากการสบืคน้งานวจิยั เทคโนโลย ี องคค์วามรู ้ทรพัยส์นิ

ทางปัญญา วารสารวิชาการบนฐานข้อมูลระดับชาติและ/หรือนานาชาติ และ

   สำาเนาหรอืหลกัฐานแสดงผลการทดลอง ผลการวเิคราะหท์ีใ่หเ้หน็วา่แนวคิดมี

โอกาสทีม่คีวามเปน็ไปไดท้ีเ่ปน็ประโยชนต์อ่เศรษฐกจิและสงัคมเดมิใหด้ขีึน้หรอืชว่ยแกไ้ข

ปัญหาที่มีอยู่ในปัจจุบันลดลง

  การพัฒนาเครื่องปอกไข่นกกระทาสำาหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนขนาดเล็ก

  การพฒันาเครือ่งปอกไขน่กกระทาสำาหรบักลุม่วสิาหกจิชมุชนขนาดเลก็ ไดม้กีาร

สืบค้นงานวิจัย เทคโนโลยี  โดยมีวัตถุประสงค์ เพื่อลดจำานวนไข่นกกระทาที่เสียจากการ

ปอกดว้ยมือ เพิม่จำานวนผลผลติและความรวดเร็วในการปอกไขน่กกระทาใหไ้ดจ้ำานวนมาก

ขึน้เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการปอกดว้ยมอื เครือ่งปอกไขน่กกระทาทำาจากวัสด ุFood Grade 

ในการออกแบบเครื่องคำานึงถึงความสะอาดและความปลอดภัย เครื่องปอกไข่นกกระทา

ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก คือ ต้นกำาลังใช้มอเตอร์ขนาด 26 วัตต์ ความเร็วรอบ 110 รอบ

ต่อนาที เพลาลำาเลียงไข่นกกระทา และเพลาปอกไข่นกกระทา โดยส่งกำาลังด้วยสายพาน 

ในการทดลองใชไ้ขน่กกระทาตม้ ผลการทดลองพบว่า ประสทิธภิาพของเครือ่งปอกไข่นก

กระทาจากการทดลองปอกไข่นกกระทาจำานวน 4 ครั้ง ใช้ไข่นกกระทาจำานวน 200 ฟอง 

สามารถปอกเปลือกได้หมดจำานวน 165 ฟอง หากเปรียบเทียบเป็นเวลา 1 ชั่วโมง จะมี

ความสามารถปอกเปลือกไข่นกกระทาได้จำานวน 3,655 ฟอง สำาหรับไข่นกกระทาที่ปอก

เปลอืกไม่หมดสามารถนำากลบัมาปอกใหมไ่ดซ้ึง่มจีำานวน 21 ฟอง โดยเฉลีย่คดิเปน็ 10.5% 

และพบว่าไข่เสียจำานวน 14 ฟอง โดยเฉลี่ยคิดเป็น 7% ใช้เวลาปอกทั้งหมด 197 วินาที 

และเมือ่ทำาการทดลองเทยีบกบัการปอกดว้ยมอืโดยใชแ้รงงานคนจะใชเ้วลาในการปอกไข่

นกกระทา 50 ฟอง อยูท่ี ่774 วนิาท ีเมือ่เปรยีบเทยีบเปน็เวลา 1 ชัว่โมง จะมีความสามารถ
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ปอกไขน่กกระทาได้จำานวน 232 ฟอง ดงันัน้ สรปุไดว้า่การพฒันาเครือ่งปอกไข่นกกระทา

สำาหรบักลุม่วสิาหกิจชมุชนขนาดเลก็สามารถเพิม่จำานวนผลผลติและความสะดวกรวดเรว็

ในการปอกไข่นกกระทาให้ได้จำานวนมากขึ้นได้เมื่อเปรียบเทียบกับการปอกไข่นกกระทา

ด้วยมือ จึงเห็นว่าแนวคิดนี้ มีโอกาสที่มีความเป็นไปได้ที่เป็นประโยชน์ต่อการช่วยแก้ไข

ปัญหาที่มีอยู่จากชุมชนในปัจจุบันลดลงได้ แต่อย่างไรก็ตามการปอกเปลือกไข่นกกระทา

โดยใชเ้ครือ่งปอกไขน่กกระทายงัมีของเสยีอยู ่7% จึงควรมีการปรบัปรงุและพฒันาเครือ่ง

ปอกไข่นกกระทา ดังแสดงในภาพที่ 3.1 ต่อไป (จรัญ ธรรมใจ และคณะ, 2564)

 ผ่านระดับ TRL 3: มีหลักฐานการรายงานเชิงเทคนิคที่ระบุการทดลองเพื่อพิสูจน์

แนวคิดว่ามีโอกาสที่มีความเป็นไปได้ กล่าวคือ เครื่องปอกไข่นกกระทาที่พัฒนานี้แสดง

แนวโน้มในการปอกไข่นกกระทาดีขึ้นกว่าการปอกด้วยมือโดยใช้หลักการทางวิศวกรรม

ภาพที่ 3.1 เครื่องปอกไข่นกกระทาสำาหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนขนาดเล็ก
ที่มา : (จรัญ ธรรมใจ และคณะ, 2564)
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ผลงานระดับ ATL_C
  หน่วยงาน มทร.ศรีวิชัย

  รายละเอียดเทียบเคียงระดับ TRL 4-5

  ตน้แบบผา่นการสาธติในระดบัหอ้งปฏบิตักิารและ/หรอืในสภาวะใกลเ้คยีงสภาพ

แวดล้อมจริง ได้รับการพิสูจน์และเป็นที่ยอมรับแล้วว่าใช้ได้ดี แต่ยังไม่มีการนำาไปปรับใช้

กับพื้นที่อื่น

   รายละเอยีดของตน้แบบ ผลการทดสอบในหอ้งปฏบิติัการและ/หรอืในสภาวะ

ใกล้เคียงสภาพแวดล้อมจริง พื้นที่ยุทธศาสตร์ และ

   สำาเนาหรือเอกสารการตีพิมพ์ผลงานทางวิชาการ องค์ความรู้ หรือการขอรับ

ความคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญา หรือ

   สำาเนาหรือหลักฐานการเผยแพร่องค์ความรู้ สู่ชุมชน พื้นที่ยุทธ์ศาสตร์ และ 

ผู้เข้าร่วมงาน เช่น การถ่ายทอดเทคโนโลยี องค์ความรู้ นิทรรศการ เป็นต้น และ

   รายงานผลจากการนำาเทคโนโลยีไปใช้งาน เช่น เพ่ิมผลผลิต ลดต้นทุน 

ประหยัด และลดเวลา เป็นต้น 

  เครื่องระบายความร้อนแผงเซลล์แสงสุริยะด้วยนำ้าร่วมกับวัสดุเปลี่ยนเฟส

  เปน็การประเมนิประสทิธภิาพของแผงเซลลส์รุยิะโดยใชน้ำา้และวสัดเุปลีย่นเฟสใน

ลักษณะที่แตกต่างกันภายใต้สภาพการทำางานจริงเพื่อจะหาเงื่อนไขการทำางานที่เหมาะ

สมของแผงเซลล์สุริยะได้ทำาต้นแบบ ผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการในการทดลองมี

ระบบระบายความรอ้นแผงทีแ่ตกตา่งกนัสามระบบซึง่ประกอบไปดว้ย ระบบระบายความ

ร้อนแผงเซลล์สุริยะแบบดั้งเดิม ระบบแผงเซลล์สุริยะที่ระบายความร้อนด้วยวัสดุเปลี่ยน

เฟสและระบบแผงเซลล์สุริยะที่ระบายความร้อนด้วยนำ้าและวัสดุเปลี่ยนเฟส สำาหรับ

ตัวระบบระบายความร้อนของแผงนั้นประกอบไปด้วยกล่องอลูมิเนียมที่ติดกับด้านล่าง

ของแผง ภายในบรรจุท่อทองแดงที่จัดเรียงไว้ให้นำ้าไหลผ่านและตัวสารพาราฟิน RT-30 

จำานวน 20 kg ในการทดลองจะแปรเปลี่ยนอัตราการไหลเชิงมวลของแผงเซลล์สุริยะที่

ระบายความร้อนด้วยนำ้าและวัสดุเปลี่ยนเฟสทั้งหมดสามค่าคือ 0.0333 kg/s, 0.0495 

kg/s และ 0.0825 kg/s และใช้ค่าประสิทธิภาพทางไฟฟ้าและทางความร้อนเป็นตัวชี้วัด 
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ผลการทดลองพบว่าค่าเฉลี่ยประสิทธิภาพทางไฟฟ้าของแผงเซลล์สุริยะที่ระบายความ

ร้อนโดยใช้วัสดุเปลี่ยนเฟสมีค่าสูงกว่าแผงเซลล์สุริยะแบบดั้งเดิมประมาณ 20% เมื่อค่า

ความแตกต่างของอุณหภูมิเฉลี่ยของแผงทั้งสองแบบอยู่ท่ี 7 oC ในกรณีของแผงเซลล์

สุริยะที่ใช้ทั้งนำ้าและวัสดุเปลี่ยนเฟสระบายความร้อนนั้นเมื่ออัตราการไหลเชิงมวลเพิ่ม

ขึ้นประสิทธิภาพทางไฟฟ้าและทางความร้อนจะเพิ่มสูงข้ึน ค่าเฉลี่ยประสิทธิภาพทาง

ไฟฟ้าของแผงที่มีอัตราการไหลเชิงมวล 0.0825 kg/s มีค่ามากกว่าแผงเซลล์สุริยะแบบ

ดั้งเดิมประมาณ 15% และให้ค่าเฉลี่ยประสิทธิภาพทางความร้อนถึง 37% ดังนั้นระบบ

การระบายความรอ้นโดยนำา้ไหลผา่นและวสัดเุปลีย่นเฟสท่ีอตัราการไหลเชงิมวล 0.0825 

kg/s ยงัคงมคีวามเหมาะสมตอ่การนำาไปใช้งานในสภาวะการทำางานจรงิมากกวา่ระบบการ

ระบายความร้อนโดยวัสดุเปลี่ยนเฟส ถึงแม้ว่าจะให้ค่าเฉลี่ยประสิทธิภาพทางไฟฟ้าตำ่า

กว่าประมาณ 4% แต่กลับมีศักยภาพที่สามารถนำาพลังงานทางความร้อนสะสมของวัสดุ

เปลีย่นเฟสมาใชง้านได้ดกีวา่อยา่งชดัเจน ขอรบัความคุม้ครองทรพัยส์นิทางปญัญา เลขที่

คำาขออนสุทิธบิัตร 2103001909 ลงวนัที่ 2 กรกฎาคม 2564 (ฐานวทิย์ แนมใส จารวุัฒน ์

เจริญจิต และ ธีระวัฒน์ เพชรดี, 2564) ดังแสดงในภาพที่ 3.2 และ ได้รับตีพิมพ์ผลงาน

ทางวิชาการในระดับนานาชาติ Journal of Advanced Manufacturing Technology 

(JAMT) ISSN: 1985-3157 Vol. 16 No. 3 September-December 2022 T. Naemsai 

et al, (2022) ดังแสดงในภาพที่ 3.3
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ภาพที่ 3.2 ขอรับความคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญา เลขที่คำาขออนุสิทธิบัตร 
2103001909 ลงวันที่ 2 กรกฎาคม 2564 

ที่มา : (ฐานวิทย์ แนมใส จารุวัฒน์ เจริญจิต และ ธีระวัฒน์ เพชรดี, 2564)

ภาพที่ 3.3 Journal of Advanced Manufacturing Technology (JAMT) ISSN: 
1985-3157 Vol. 16 No. 3 September-December 2022

ที่มา : (T. Naemsai et al, 2022)
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  คู่มือมาตรฐานการเพาะเลี้ยงเห็ดแครงและระบบโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน 

พื้นฐานสำาหรับเกษตรกร

  คู่มือมาตรฐานการเพาะเลี้ยงเห็ดแครงและระบบโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน 

พื้นฐานสำาหรับเกษตรกร มีเนื้อหาหลักที่สำาคัญ คือ ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับเห็ดแครง 

มาตรฐานที่เกี่ยวข้อง พื้นฐานความรู้ด้านระบบโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน ระบบโลจิสติกส์

และโซ่อุปทานของสินค้าเกษตร ระบบโลจิสติกส์และโซ่อุปทานเห็ดแครงของเกษตรกร  

ซึง่ถอืเปน็องคค์วามรูพ้ืน้ฐานทีไ่ดร้วบรวมข้ึนเพือ่ใหเ้กษตรกรและผูท้ีส่นใจไดศ้กึษา ขอ้มลู

ทั่วไปเกี่ยวกับเห็ดแครง 5 ประเด็นสำาคัญ คือ 1) ความเป็นมาของเห็ดแครง 2) ลักษณะ

ทางพฤกษศาสตร์ของเหด็แครง 3) คณุสมบตัขิองสารสกดัจากเหด็แครง/คณุประโยชนข์อง 

เห็ดแครง 4) การเพาะเลี้ยงเห็ดแครง และ 5) การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการเพาะ 

เห็ดแครง ส่วนมาตรฐานที่เกี่ยวข้องนั้น นำาเสนอข้อมูล 2 ส่วนที่สำาคัญคือ 1) หลักปฏิบัติ

สำาหรับการผลิตเชื้อเห็ด และ 2) การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำาหรับเห็ดเพาะในถุง  

สว่นของพืน้ฐานความรูโ้ลจสิตกิสแ์ละโซ่อปุทานนำาเสนอขอ้มลู 3 สว่นทีส่ำาคญัประกอบดว้ย 

1) โลจสิตกิส ์2) โซอ่ปุทาน และ 3) ความสมัพนัธร์ะหวา่งโลจสิตกิสแ์ละโซอ่ปุทาน สำาหรบั

ระบบโลจิสติกส์และโซ่อุปทานของสินค้าเกษตรนำาเสนอข้อมูลต่าง ๆ ที่สำาคัญ 5 ส่วน 

ประกอบด้วย 1) ความสำาคัญของโลจิสติกส์และโซ่อุปทานสินค้าเกษตรไทย 2) แนวทาง

ในการพฒันาโลจสิตกิสแ์ละโซอ่ปุทานสนิคา้เกษตร 3) โซอ่ปุทานและกระบวนการโลจสิติ

กสด้์านการเกษตร 4) การประเมินจุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และอุปสรรคในการพัฒนาโลจิสติ

กส์การเกษตร และ 5) ตวัอยา่งการประยกุตใ์ชแ้ละกรณศีกึษา และสว่นสดุท้ายคอื ระบบ 

โลจิสติกส์และโซ่อุปทานเห็ดแครงของเกษตรกรนำาเสนอข้อมูล 4 ส่วนที่สำาคัญประกอบ

ด้วย 1) การจัดการระบบโลจิสติกส์ของวิสาหกิจชุมชน 2) แนวคิดเกี่ยวกับโซ่อุปทานเห็ด

แครง 3) ขอ้มลูโลจิสตกิสส์ำาหรบักลุม่เกษตรกรผูเ้พาะเลีย้งเหด็แครง และ 4) กลยทุธส์นบั

สนุนด้านโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน ซึ่งเป็นองค์ความรู้ที่ได้ศึกษาและสืบค้นจากวารสาร

ระดบัชาตแิละนานาชาต ิไดท้ำาการออกแบบการวเิคราะห ์วธิกีารวจิยั และมผีลการวจิยัทีม่ี 
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ภาพที่ 3.4  คู่มือมาตรฐานการเพาะเลี้ยงเห็ดแครงและระบบโลจิสติกส์
และโซ่อุปทานพื้นฐานสำาหรับเกษตรกร

ที่มา : (อภิชล ทองมั่ง กำาเนิดวำ้า, สุรสิทธิ์ ระวังวงศ์ และจุฬาลักษณ์ โรจนานุกูล, 2565)

ความเปน็ไปไดต้ามความคาดหวงั และนำาองคค์วามรู้ท่ีไดเ้ผยแพรโ่ดยการขอจด ISBN : 978-

974-625-972-9 ข้อมูลทางบรรณานุกรมของหอสมุดแห่งชาติ อภิชล ทองมั่ง กำาเนิดวำ้า,  

สุรสิทธิ์ ระวังวงศ์ และจุฬาลักษณ์ โรจนานุกูล (2565) ดังแสดงในภาพที่ 3.4 ใน

ขณะเดียวกันได้ขอยื่นจดลิขสิทธิ์วรรณกรรมเลขที่ 431061 ลงวันที่ 10 กรกฎาคม 

2566 

  ไม่สามารถประเมินผ่านระดับ TRL ได้: แต่มีหลักฐานการพิสูจน์แนวคิดว่ามี

โอกาสที่มีความเป็นไปได้ ต้นแบบผ่านการสาธิตในระดับห้องปฏิบัติการ ผลการทดลอง

ได้รับการตีพิมพ์ผลงานทางวิชาการ องค์ความรู้ หรือการขอรับความคุ้มครองทรัพย์สิน

ทางปญัญา หากตอ้งการประเมนิระดบั TRL ตอ้งมีรายละเอยีดในคูม่อืในสว่นใดสว่นหนึง่



คู่มือการประเมินระดับเทคโนโลยีที่เหมาะสม
APPROPRIATE TECHNOLOGY LEVEL, ATL

39

หรอืหัวขอ้ใดหวัขอ้หนึง่เฉพาะเรือ่งนัน้ ๆ  ทีเ่ปน็สิง่สำาคญัใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงกบังานที่

ได้นำาคู่มือไปใช้ประโยชน์

  การเพิ่มมูลค่าวัสดุเหลือทิ้งพลาสติกด้วยเครื่องอัดรีดขึ้นรูปชนิดสกรูเดียว  

กรณีศึกษา : เทศบาลเมืองเขารูปช้างจังหวัดสงขลา

  มีรายละเอียดต้นแบบของ เครื่องอัดรีดข้ึนรูปชนิดสกรูเดียวประกอบด้วย 4  

ส่วนหลัก โดยทดสอบประสิทธิภาพเครื่อง คือ ชุดอัดรีดพลาสติกที่ความเร็วอัดรีดสูงสุด  

50 Hz โดยให้อุณหภูมิบาเรลคงท่ี 400 °C ชุดระบายความร้อนด้วยนำ้า ชุดเก็บม้วน

พลาสติกที่ความเร็วสูงสุด 1,500 rpm และไฟฟ้าควบคุมระบบ 3 เฟส เครื่องอัดรีด

พลาสติกชนิดสกรูเดียว เมื่อออกแบบการทดลอง ได้ทดลองและผลการทดลองในระดับ 

ห้องปฏิบัติการที่สอดคล้องกับความต้องการที่จะประยุกต์ใช้งานผลการทดสอบในห้อง

ปฏิบัติการ พบว่า ความยาวเส้นพลาสติกที่ความเร็วชุดม้วนเก็บ 1,000 1,300 และ 

1,500 rpm มีค่าความยาวเส้นพลาสติกใกล้เคียงกัน ที่ความเร็วมอเตอร์อัดรีด 15 Hz 

และความเร็วชุดม้วนเก็บ 1,000 rpm ค่านำ้าหนักและเส้นขนาดความโตพลาสติกมากสุด

เท่ากับ 151.16±1.49 g และ 0.32±0.02 cm ตามลำาดับ ความต้านทานแรงดึงมากสุดที่

ความเรว็มอเตอรอ์ดัรดี 15 Hz และความเรว็ชดุมว้นเกบ็ 1,500 rpm และความตา้นทาน

แรงดึงน้อยสุดที่ความเร็วมอเตอร์อัดรีด 5 Hz และความเร็วชุดม้วนเก็บ 1,500 rpm มี

ค่าเท่ากับ 24.17±2.29 และ15.57±1.73 MPa ตามลำาดับนอกจากนี้ ความหนาแน่นม ี

ความสอดคล้องกับความต้านทานแรงดึงและความหนาแน่นมีค่าตามมาตรฐานของ 

HDPE มคีา่ระหวา่ง 0.94-0.97 g/cm3 ซึง่สามารถนำาเครือ่งอดัรดีขึน้รปูชนดิสกรเูดียวไป 

ประยกุตใ์ชไ้ด ้จากนัน้ไดด้ำาเนนิการขอรบัความคุม้ครองทรพัยส์นิทางปญัญา เลขทีค่ำาขอ

อนุสิทธิบัตร 2203001874 ลงวันที่ 26 กรกฎาคม 2565 นอกจากนี้ได้เผยแพร่องค ์

ความรู้ให้กับชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปช้างจังหวัดสงขลาเรียบร้อย (สุชาติ จันทรมณีย์ 

และคณะ, 2563)

  ผ่านระดับ TRL 5: มีหลักฐานการพิสูจน์แนวคิดว่ามีโอกาสที่มีความเป็นไปได้ 

ต้นแบบผ่านการสาธิตในระดับห้องปฏิบัติการ ผลการทดลองได้การขอรับความคุ้มครอง

ทรัพย์สินทางปัญญา และได้เผยแพร่สู่การนำาไปใช้ประโยชน์
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ผลงานระดับ ATL_B
  หน่วยงาน มทร.ศรีวิชัย

  เทียบเคียงระดับ TRL 6-7 

  ทีไ่ดร้บัการพสิจูนผ์า่นการสาธิตในสภาวะทำางานจรงิและเปน็ทีย่อมรบัแลว้วา่ใชไ้ด้

ดี ถูกนำาไปใช้กับพื้นที่อื่น แต่ยังไม่เห็นการเปลี่ยนแปลงในพื้นที่

   สำาเนาหลักฐานเอกสารการรับมอบต้นแบบหรือเอกสารการขอรับการ

สนับสนุนต้นแบบ เพื่อแสดงถึงการยอมรับระหว่างผู้ผลิตกับผู้ใช้ หรือ

   สำาเนาหรือหลักฐานหนังสือรับรองการใช้ประโยชน์ แบบ App. Tech._

RUTS07 หรือตามความเหมาะสมกับหน่วยงานกับบริบทพื้นที่ 

  การวิจัยและพัฒนาตัวแบบโรงเรือนเลี้ยงจิ้งหรีดตามมาตรฐานการปฏิบัติ

ทางการเกษตรที่ดีเพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตในพื้นที่ภาคใต้

  งานวจิยัและพฒันาตัวแบบโรงเรอืนเลีย้งจิง้หรดีตามมาตรฐานการปฏบิตัทิางการ

เกษตรที่ดีเพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตในพ้ืนที่ภาคใต้ ประกอบด้วย 7 ส่วน ดังนี้ 1) การ

วเิคราะหข์อ้มลูบรบิทของกลุม่เปา้หมาย 2) การคน้หาองคค์วามรูร้ะบายอากาศภายในโรง

เรอืนด้วยวธิพีลศาสตรข์องไหล 3) การคน้หาองคค์วามรูว้สัดศุาสตรส์ำาหรบัการออกแบบ

ผนังโรงเรือน 4) การค้นหาองค์ความรู้การควบคุมสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือน 5) การ

พัฒนาแบบโรงเรือนเล้ียงจิ้งหรีดตามมาตรฐาน GAP 6) การทดสอบประสิทธิภาพการ

เพาะเลีย้งจิง้หรดีดว้ยโรงเรอืนเพาะเลีย้งจิง้หรดีตามมาตรฐาน GAP และ 7) กระบวนการ

ถ่ายทอดเทคโนโลยีโรงเรือนเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดตามมาตรฐาน GAP ผลจากการวิจัย พบ

ว่า แบบโรงเรือนทรงเพิงหมาแหงนและมุมหลังคา 15 องศา มีความเหมาะสมในเชิง

วศิวกรรมและตน้ทนุตำา่คา่จำานวนรอบของการไหลเวยีนอากาศต่อชัว่โมงตอ้งมคีา่เกนิ 20 

ผนังโรงเรือนควรใช้เป็นแผ่นสำาเร็จรูปวัสดุผสม ซึ่งภายในใช้อากาศนิ่งและสร้างสภาวะ

สุญญากาศด้วยพียูโฟม ระบบอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่งสามารถเข้ามาช่วยควบคุมให้ค่า

อณุหภูมทิีภ่ายในโรงเรอืนเฉลีย่ 35 องศาเซลเซียส และคา่ความชืน้สมัพทัธอ์ยูท่ี ่55 %RH 

กระบวนการการมีส่วนร่วมกับผู้มีส่วนได้เสียและการจัดการประเด็นสามารถเข้ามาช่วย

พัฒนาแบบโรงเรือนให้สามารถใช้ได้จริงและผ่านมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่

ดี มีหลักฐานหนังสือรับรองการใช้ประโยชน์ นอกจากนี้ ผลการทดสอบประสิทธิภาพ
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การเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วยโรงเรือนเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดตามมาตรฐาน GAP เปรียบเทียบกับ

วิธีการเพาะเลี้ยงในระบบเปิด พบว่า โรงเรือนตามาตรฐาน GAP สามารถเพิ่มผลผลิต

ประมาณ 20% และสามารถลดเวลาการเลี้ยงลงประมาณ 5 วัน สรุปได้ว่าโรงเรือนตาม

มาตรฐาน GAP ให้ประสิทธิภาพการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดดีกว่าโรงเรือนเลี้ยงแบบเปิด เมื่อ

ประเมินผลทางด้านเศรษฐศาสตร์ พบว่า ค่าผลของระยะเวลาคืนทุนอยู่ที่ 2.38 หรือ 2 ปี 

5 เดอืน และคา่มลูคา่ปจัจบุนัสทุธภิายใน ระยะเวลา 5 ปอียูท่ี ่218,508 บาท และคำานวณ

ได้ค่า IRR ระยะเวลา 5 ปี  มีค่าเท่ากับ 15.5% จึงสรุปได้ว่ามีความคุ้มค่าต่อการลงทุน  

(ฐานวิทย์  แนมใส และคณะ, 2566)

  ผา่นระดับ TRL 7: มหีลกัฐานการรายงานเชงิเทคนคิทีร่ะบกุารทดลองเพือ่พสิจูน์

แนวคิดว่ามีโอกาสที่มีความเป็นไปได้ ได้ผลจากห้องปฏิบัติการ ได้ผลผลิตโดยทำาการเผย

แพร่คำาขออนุสิทธิบัตร เลขที่ 2303000929 ลงวันที่ 30 มีนาคม 2566 ฐานวิทย์ แนมใส 

(2566) และตีพิมพ์ในวารสาร Eng. & Technol. Horiz., vol. 40, no. 3, 2023, Art. 

no. 400305 ธีระวัฒน์ เพชรดี, ชาตรี หอมเขียว, เปรมณัช ชุมพร้อม, ธนากร อินทสุทธิ์, 

และ ฐานวทิย ์แนมใส (2566) และซึง่เปน็นวตักรรมทีส่ามารถปรบัตามความตอ้งการของ

ผู้ใช้ ซึ่งส่งผลกระทบทางด้านเศรษฐศาสตร์และสังคมชุมชน ดังแสดงในภาพที่ 3.5

ภาพที่ 3.5  ตัวแบบโรงเรือนเลี้ยงจิ้งหรีดตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี
เพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตในพื้นที่ภาคใต้

ที่มา : (ธีระวัฒน์ เพชรดี, ชาตรี หอมเขียว, เปรมณัช ชุมพร้อม, 
ธนากร อินทสุทธิ์, และ ฐานวิทย์ แนมใส, 2566)
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  เครื่องแยกเนื้อและเส้นใยตาลโตนด

  ได้ต้นแบบเครื่องแยกเนื้อและเส้นใยจากผลตาลโตนด โดยที่เครื่องต้นแบบ

ประกอบดว้ยชดุโครงเครือ่ง ชุดดงึเสน้ใยผลตาลโตนด และชดุถงัป่ันแยกเนือ้ผลตาลโตนด

ปัจจัยการทดลองประกอบด้วยความเร็วรอบ 3 ระดับ คือ 150 250 และ 350 รอบต่อ

นาที และนำ้าหนักผลตาลโตนดสุก 3 ระดับ คือ 5 10 และ 15 กิโลกรัม ใช้ปริมาณนำ้า 15 

ลิตร และเวลาในการปั่น 20 นาที ผลการทดลอง พบว่าการแยกเนื้อผลตาลโตนดโดยใช้

ความเร็วรอบที่ 350 รอบต่อนาที และใช้นำ้าหนักผลตาลโตนดสุก 15 กิโลกรัม ได้นำ้าหนัก

เท่ากับ 6.757 กิโลกรัม ซึ่งได้นำ้าหนักเนื้อผลตาลโตนดมากที่สุดของการทดลอง ส่วนการ

แยกเส้นใยผลตาลโตนดพบว่า ภายในเวลา 5 นาที สามารถแยกเส้นใยผลตาลโตนดได้

เฉลีย่ 0.571 กโิลกรมั และเมือ่เปรียบเทยีบประสทิธภิาพการแยกเนือ้ผลตาลโตนดระหวา่ง

แรงงานคนกบัเครือ่งจกัร ผา่นการสาธติในสภาวะทำางานจริงและเปน็ทีย่อมรบัแลว้วา่ใชไ้ด้

ดี พบว่า เครื่องแยกเนื้อและเส้นใยตาลโตนดมีประสิทธิภาพมากกว่าแรงงานคนเท่ากับ 

92.85 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ พบว่า ปัจจัยหลักมีผลต่อ 

ค่านำ้าหนักเนื้อผลตาลโตนดสุกที่ระดับความเชื่อมั่น 95เปอร์เซ็นต์ (a ) = 0.05 เช่นเดียว

กับ ปัจจัยร่วม (วรพงค์ บุญช่วยแทน ชาตรี หอมเขียว และวรรธนพร ชีววุฒิพงศ์, 2564) 

ดังแสดงในภาพที่ 3.6

ภาพที่ 3.6 เครื่องแยกเนื้อและเส้นใยตาลโตนด
ที่มา : (วรพงค์ บุญช่วยแทน ชาตรี หอมเขียว และวรรธนพร ชีววุฒิพงศ์, 2564)
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ภาพที่ 3.7 อนุสิทธิบัตร 12394 ลงวันที่ 24 มกราคม 2560 ถึง 26 กรกฎาคม 2565 
ที่มา : (วรพงค์ บุญช่วยแทน ชาตรี หอมเขียว และวรรธนพร ชีววุฒิพงศ์, 2560)
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ภาพที่ 3.8 วารสารวิชชา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช Vol. 40 No. 1 
(2021): January - June 2021 (มกราคม - มิถุนายน 2564)

ที่มา : (วรพงค์ บุญช่วยแทน ชาตรี หอมเขียว และวรรธนพร ชีววุฒิพงศ์, 2564)
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ภาพที่ 3.9 การพัฒนาเครื่องแยกเนื้อและเส้นใยตาลโตนด
ที่มา : (วรพงค์ บุญช่วยแทน ชาตรี หอมเขียว และวรรธนพร ชีววุฒิพงศ์, 2564)

ภาพที่ 3.10 ถ่ายทอดเทคโนโลยี ณ ศูนย์เรียนรู้วิถีชีวิตโหนด นา เล 
ที่มา : (วรพงค์ บุญช่วยแทน ชาตรี หอมเขียว และวรรธนพร ชีววุฒิพงศ์)
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  ผา่นระดับ TRL 7: มหีลกัฐานการรายงานเชงิเทคนคิทีร่ะบกุารทดลองเพือ่พสิจูน์

แนวคิดว่ามีโอกาสที่มีความเป็นไปได้ ได้ผลจากห้องปฏิบัติการ ได้ผลผลิตโดยทำาการเผย

แพร่เลขที่อนุสิทธิบัตร 12394 ลงวันที่ 24 มกราคม 2560 ถึง 26 กรกฎาคม 2565 ว

รพงค์ บุญช่วยแทน ชาตรี หอมเขียว และวรรธนพร ชีววุฒิพงศ์ (2560) ดังแสดงในภาพ

ที่ 3.7 และตีพิมพ์ในวารสาร วารสารวิชชา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช Vol. 

40 No. 1 (2021): January - June 2021 (มกราคม - มิถุนายน 2564) วรพงค์ บุญช่วย

แทน ชาตรี หอมเขียว และวรรธนพร ชีววุฒิพงศ์ (2564) ดังแสดงในภาพที่ 3.8 และ 3.9 

และใช้ประโยชน์ในพื้นที่จริงถ่ายทอดเทคโนโลยี ณ ศูนย์เรียนรู้วิถีชีวิตโหนด นา เล เลข

ที่ 11/4 หมู่ 7 ตำาบลท่าหิน อำาเภอสะทิงพระ จังหวัดสงขลา 90190 ซึ่งเป็นนวัตกรรม

ที่สามารถปรับตามความต้องการของผู้ใช้ ซึ่งส่งผลกระทบทางด้านสังคม และชุมชน ดัง

แสดงในภาพที่ 3.10

ผลงานระดับ ATL_A
  หน่วยงาน มทร.ศรีวิชัย                                    

  เทียบเคียงระดับ TRL 8-9 

  ที่ได้รับการพิสูจน์และเป็นที่ยอมรับแล้วว่าใช้ได้ดี ถูกนำาไปใช้กับพื้นที่อื่นและเกิด

การเปลี่ยนแปลงในพื้นที่

   หลักฐานสรุปรายละเอียดของต้นแบบนวัตกรรม เช่น การออกแบบและใช้

งานที่เรียบง่าย เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมสามารถลดผลกระทบจากปัญหาสังคมได้ชัดเจน

และพึ่งตนเองได้ ต้นทุนและราคาที่สามารถเข้าถึงได้ และ

   สำาเนาขอ้ตกลง สญัญา หรอืเอกสารการอนญุาต รบัรองการเปลีย่นแปลงจาก

การนำาเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ในมิติใดมิติหนึ่งกับพื้นที่อื่น เช่น เศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม 

สุขภาพ เป็นต้น
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การปรับปรุงคุณภาพและลดต้นทุนการผลิตจานใบจากสู่การแข่งขันของวิสาหกิจ

ชุมชนทุ่งกระบือร่วมใจพัฒนา ตำาบลทุ่งกระบือ อำาเภอย่านตาขาว จังหวัดตรัง

  ต้นแบบของภาชนะบรรจุอาหารจากใบจากจำาเป็นต้องพัฒนาขึ้นอีกระดับ 

เนื่องจากมีต้นทุนการผลิตที่สูง ตัวประสานที่ใช้มีประสิทธิภาพการประสานตำ่า และ 

ช่องทางในการเข้าถึงสินค้ายังมีน้อย ทำาการพัฒนาตัวประสานจากวัสดุธรรมชาติและ

ปรบัปรุง กระบวนการผลติใหจ้านใบจากมต้ีนทนุการผลติลดลงอยา่งนอ้ย 30% โดยสมบตัิ

ตามมาตรฐานของบรรจุภัณฑ์ด้านความปลอดภัยทางชีวภาพสร้างและจัดการช่องทาง 

การจดัจำาหนา่ยจานใบจากในรปูแบบออฟไลนแ์ละออนไลนแ์ละ สรา้งกลุม่วสิาหกจิชมุชน 

ทุ่งกระบือร่วมใจพัฒนาให้เป็นแหล่งเรียนรู้ของพื้นที่ใกล้เคียง และสมาชิกกลุ่มมีทักษะ

ความเป็นนวัตกรท่ีสามารถพัฒนาต่อยอดผลจากงานวิจัยได้ในการดำาเนินงานวิจัย 

เริ่มจากการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์กลุ่มวิสาหกิจชุมชนทุ่งกระบือร่วมใจพัฒนา  

การศึกษาสภาพการทำางานในปจัจุบนัเพือ่คำานวณตน้ทนุการผลติจานใบจาก การออกแบบ 

ภาชนะบรรจุอาหารจากใบจากรูปแบบใหม่ การดัดแปลงแป้งสาคูเป็นตัวประสานโดยวิธี

เชื่อมข้ามการพัฒนานวัตกรชุมชน และการสร้าง Learning and Innovation Platform 

ซึง่ผลจากการดำาเนนิงานวจิยั พบวา่ กอ่นการปรับปรงุตน้ทนุการผลติจานใบจากตอ่หนว่ย 

คอื 11.30 บาทตอ่ใบ โดยใชเ้วลาผลติ 50.13 นาทตีอ่ใบ และเมือ่ปรบัปรุงกระบวนการผลติ 

พบว่า เวลาการผลิตจานใบจากต่อใบคือ 29.97 นาทีต่อใบ เวลาที่ลดลงคิดเป็น 40.21% 

ขณะเดยีวกนั การใชแ้ป้งสาคแูละแปง้มนัสำาปะหลงัดดัแปลงเปน็ตวัประสานสามารถชว่ย

ลดระยะเวลาการอัดขึ้นรูปและทำาให้จานใบจากมีความแข็งแรงมากขึ้น นอกจากนี้ ใน

การออกแบบบรรจุภัณฑ์สำาหรับภาชนะบรรจุอาหารจากใบจากสามารถออกแบบบรรจุ

ภัณฑ์สำาหรับบรรจุผลิตภัณฑ์ภาชนะบรรจุอาหารจากใบจากได้ 3 รูปแบบ คือ 1) บรรจุ

ภัณฑ์สำาหรับจานใบจาก 2) บรรจุภัณฑ์สำาหรับจานอาหารว่างใบจาก และ 3)  บรรจุ

ภัณฑ์สำาหรับผลิตภัณฑ์กล่องอาหารใบจาก และเพื่อให้ฐานกลุ่มลูกค้ากว้างขวางขึ้นและ

เข้าถึงสินค้าได้ง่ายและสะดวกขึ้น ได้มีการจัดทำาช่องทางการจัดจำาหน่าย ออนไลน์ของ

ภาชนะบรรจุอาหารจากใบจากผ่านช่องทางโซเชียลมีเดีย อย่างไรก็ตาม เพื่อให้เกิดความ

ยั่งยืนในชุมชนนวัตกรรมและการพึ่งพาตนเองได้ของชุมชน มีการพัฒนานวัตกรชาวบ้าน 
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ผ่านกระบวนการดำาเนินงานวิจัยและฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการหลักสูตร “นวัตกรบรรจุ

ภัณฑ์อาหารจากใบจากสู่เชิงพาณิชย์” และ จากการประเมินผล พบว่า มีสมาชิกกลุ่ม 

วสิาหกิจฯ ทีม่คีณุสมบตัเิปน็นวตักรชาวบา้น จำานวน 9 คน อกีทัง้ ยงัมกีารสรา้ง Learning 

and Innovation Platform โดยจัดทำาเป็นคู่มือกรรมวิธีการผลิตภาชนะบรรจุ อาหาร

ใบจาก และคู่มือกรรมวิธีการผลิตตัวประสานและสารเคลือบจากแป้งธรรมชาติเพื่อใช้

เป็นเอกสาร การเรียนรู้และถ่ายทอดองค์ความรู้ให้แก่คนในชุมชนใกล้เคียงหรือชุมชน

ที่มีความสนใจในการผลิตภาชนะ บรรจุอาหารจากวัสดุธรรมชาติต่อไป สุดท้าย เมื่อได้

ทำาการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนในผลิตภัณฑ์ จานใบจาก จานอาหารว่างใบจาก 

และกล่องอาหารใบจาก พบว่า มีอัตราผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI) เท่ากับ 86.48, 

41.67 และ 60.04 ตามลำาดับ (ชาตรี หอมเขียว และคณะ, 2565)

  ผา่นระดบั TRL 8: มหีลกัฐานการรายงานเชงิเทคนคิทีร่ะบกุารทดลองเพือ่พสิจูน์

แนวคิดว่ามีโอกาสที่มีความเป็นไปได้ ได้ต้นแบบของกระบวนการและกระบวนการผลิต

จานใบจาก ได้ออกแบบและใช้งานที่เรียบง่าย เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมสามารถลดผลกระ

ทบจากปญัหาสงัคมไดช้ดัเจนและพึง่ตนเองได ้ตน้ทนุและราคาทีส่ามารถเขา้ถงึได ้มคีูมื่อ

กรรมวิธีการผลิตภาชนะบรรจุอาหารใบจาก ดังแสดงในภาพที่ 3.11 และคู่มือกรรมวิธี

การผลิตตัวประสานและสารเคลือบจากแป้งธรรมชาติ ดังแสดงในภาพที่ 3.12 นอกจาก

นี้ได้ทำาคำาขอรับอนุสิทธิบัตร เรื่อง สูตรและส่วนผสมวัสดุประสานบรรจุภัณฑ์จากแป้ง

ธรรมชาต ิดดัแปลงโครงสรา้ง เลขทีค่ำาขออนสุทิธบิตัร 2103000941 ลงวนัที ่29 มนีาคม 

2564 และ คำาขอรบัอนสุทิธบิตัร เรือ่ง สตูรและกรรมวธีิการผลติสารเคลอืบผวิบรรจภุณัฑ์

จากแปง้ธรรมชาตดิดัแปลงตา้นจลุนิทรยี ์และใชป้ระโยชนใ์นพืน้ทีจ่รงิถา่ยทอดเทคโนโลย ี

ชุมชนได้ยอมรับ ปรับใช้ ในวิสาหกิจชุมชนทุ่งกระบือร่วมใจพัฒนา จังหวัดตรัง วิสาหกิจ

ชุมชนปาเสบือเน ไม้แก่น จังหวัดปัตตานี ตลาดนำ้าคลองแดน จังหวัดสงขลา กลุ่มโหนด

ศลิป์ สทิง้พระ จงัหวดัสงขลา ถกูนำาไปใชก้บัพ้ืนทีอ่ืน่และเกดิการเปลีย่นแปลงในพืน้ที ่ซึง่

เปน็นวตักรรมทีส่ามารถปรบัตามความตอ้งการของผูใ้ช ้ซึง่ผลกระทบจากปญัหาสงัคมได้

ชัดเจนและสามารถพึ่งตนเองได้ (ชาตรี หอมเขียว และคณะ, 2565) ดังแสดงในภาพที่ 

3.13
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ภาพที่ 3.11  คู่มือกรรมวิธีการผลิตภาชนะบรรจุอาหารใบจาก
ที่มา : (ชาตรี หอมเขียว และคณะ, 2565)

ภาพที่ 3.12  คู่มือกรรมวิธีการผลิตตัวประสานและสารเคลือบจากแป้งธรรมชาติ
ที่มา : (ชาตรี หอมเขียว และคณะ, 2565)
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ภาพที่ 3.13  ผลกระทบจากปัญหาสังคมได้ชัดเจนและสามารถพึ่งตนเองได้ 
ที่มา : (ชาตรี หอมเขียว และคณะ, 2565)

ลักษณะการตากใบจากให้แห้งในปัจจุบัน พฤติกรรมการเรียงแผ่นใบจากในปัจจุบัน

การอัดขึ้นรูปจานใบจาก
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การพัฒนาอาชีพเพาะเห็ดสำาหรับชุมชนด้วยนวัตกรรมตู้เพาะเห็ดอัตโนมัติ

  ตู้เพาะเห็ดอัตโนมัติต้นแบบใช้สำาหรับการเพาะเห็ดในบ้านเหมาะกับเกษตรกรที่

สนใจ สำาหรบัเพาะปลกูเหด็รบัประทานในบา้น ระบบไดอ้อกแบบใหส้ามารถขยายไปสูก่าร

เพาะเห็ดเพื่ออาชีพ โดยระบบได้ทำาการควบคุมอุณหภูมิและความชื้น ซึ่งครอบคลุมการ

เพาะเหด็ได ้5 ชนดิ และสามารถเกบ็ผลผลติไดภ้ายใน 4 วนั เมือ่อยูใ่นตูเ้พาะเหด็อตัโนมตั ิ

สมบัติของตู้เพาะเห็ดดังกล่าวสามารถบรรจุได้ 130-140 ก้อน โดยวางในลักษณะตัว U 

และหวงัผลการเจรญิเตบิโตได้ถงึ 100% (ถุงเพาะเห็ดสมบูรณ)์ อุปกรณส์ามารถทำาความ

สะอาดและเคลื่อนย้ายได้ง่ายและใช้พลังงานตำ่า ค่าใช้จ่ายในการเพาะไม่เกิน 30 บาทต่อ

เดอืน ซึง่ระบบจะควบคุมอณุหภูม ิความชืน้อตัโนมตั ิและแสดงผลบนหนา้จอ LED (พทิกัษ ์

สถิตวรรธนะ และ สันติ สถิตวรรธนะ, 2562)

  ผา่นระดบั TRL 9: มหีลกัฐานการรายงานเชงิเทคนคิทีร่ะบกุารทดลองเพือ่พสิจูน์

แนวคดิวา่มีโอกาสทีม่คีวามเปน็ไปได ้ไดต้น้แบบของตูเ้พาะเหด็อตัโนมตั ิไดพ้ฒันาและใช้

งานที่เรียบง่าย เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมสามารถลดผลกระทบจากปัญหาสังคมได้ชัดเจน

และพึง่ตนเองได ้ตน้ทนุและราคาทีส่ามารถเขา้ถงึได ้ดงัแสดงในภาพท่ี 3.14 มคีูม่อืการใช้

งานระบบเพาะเหด็อตัโนมตั ิดงัแสดงในภาพที ่3.15 นอกจากนีไ้ดท้ำาคำาขอรบัอนสุทิธบิตัร 

เรื่อง ตู้เพาะเห็ดอัตโนมัติ เลขที่อนุสิทธิบัตร 14285 ลงวันที่ 14 สิงหาคม 2561 ถึง วันที่ 

7 กนัยายน 2564 ดงัแสดงในภาพที ่3.16 และใชป้ระโยชนใ์นพืน้ทีจ่รงิถา่ยทอดเทคโนโลย ี

ชุมชนได้ยอมรับ ปรับใช้ ในจังหวัดบึงกาฬ จังหวัดสกลนคร และจังหวัดนครพนม ซึ่งได ้

ถูกนำาไปใช้กับพื้นที่อื่นและเกิดการเปลี่ยนแปลงในพื้นที่ ซึ่งเป็นนวัตกรรมที่สามารถ

ปรับตามความต้องการของผู้ใช้ จำานวน 10  พื้นที่ ดังแสดงในภาพที่ 3.17 ซึ่งผลกระทบ

จากปัญหาสังคมได้ชัดเจนและสามารถพ่ึงตนเองได้และได้ทำาข้อตกลง สัญญาในการใช้

ประโยชนผ์ลงานวจิยัและนวตักรรมเพือ่ชมุชนสงัคม กบัหนว่ยงานรฐัและเอกชน (พทิกัษ์ 

สถิตวรรธนะ และ สันติ สถิตวรรธนะ, 2562) ดังแสดงในภาพที่ 3.18
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ภาพที่ 3.14  ต้นแบบของตู้เพาะเห็ดอัตโนมัติ
ที่มา : (พิทักษ์ สถิตวรรธนะ และ สันติ สถิตวรรธนะ, 2562)

ภาพที่ 3.15  คู่มือการใช้งานระบบเพาะเห็ดอัตโนมัติ
ที่มา : (พิทักษ์ สถิตวรรธนะ และ สันติ สถิตวรรธนะ, 2562)
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ภาพที่ 3.16 อนุสิทธิบัตร 14285 ลงวันที่ 14 สิงหาคม 2561 
ถึง วันที่ 7 กันยายน 2564

ที่มา : (พิทักษ์ สถิตวรรธนะ และ สันติ สถิตวรรธนะ, 2562)
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ศูนย์เรียนรู้ทฤษฎีใหม่บ้านดอนลำาดวน จ.กาฬสินธุ์

ศูนย์เรียนรู้บ้านหนองบัวดอนต้อน จ.ร้อยเอ็ด

โรงเรียนเวียงสระ อ.เวียงสระ จ.สุราษฎร์ธานี

ภาพที่ 3.17  ตัวอย่างบางส่วนถ่ายทอดเทคโนโลยีเพื่อใช้ประโยชน์ในพื้นที่จริง
ที่มา : (พิทักษ์ สถิตวรรธนะ และ สันติ สถิตวรรธนะ, 2562)
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ภาพที่ 3.18  ตัวอย่าง ข้อตกลง สัญญาในการใช้ประโยชน์ผลงานวิจัยและนวัตกรรม
เพื่อชุมชนสังคมกับหน่วยงานรัฐหรือเอกชน

ที่มา : (พิทักษ์ สถิตวรรธนะ และ สันติ สถิตวรรธนะ, 2562)
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กรณีการประเมินตนเอง
เทคโนโลยีที่เหมาะสมในพื้นที่วิจัย

เชิงยุทธศาสตร์

บทที่04
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 ภายหลงัจากนำาเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมลงปรบัใชก้บัพืน้ทีว่จิยัเชงิยทุธศาสตรก์รณี

ศึกษาของการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมในพื้นที่จังหวัดมุกดาหารได้มีการนำาตู้อบใบไม้ มี

ต้นแบบมาจากตู้อบใบจากใช้พลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับพลังงานไฟฟ้า (อนุสิทธิบัตร 

เลขที่คำาขอ 1803002889) ซึ่งมีวัตถุประสงค์ในการทำาแห้งใบจาก มาพัฒนาต่อยอดให้

มีความเหมาะสมกับผลิตภัณฑ์ มีการใช้เครื่องให้ความร้อนจากลมร้อน องศาของลมและ

ระดับลมที่เหมาะสม เพื่อให้แห้งใบหม่อนได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยศึกษาค้นคว้าจาก

ต้นแบบ ดังนั้น จึงเป็นการออกแบบและสร้างขึ้นมาใหม่จึงควรดำาเนินการประเมินตั้งแต่

ขบวนการแรกของงานวจิยัพืน้ฐานจากการตัง้สมมตฐิานใหมอ่อกแบบการทดลองใหมเ่พือ่

ใหเ้หน็ถงึความเปน็ไปไดใ้นเชิงวศิวกรรมเนือ่งจากมกีารศกึษาปญัหาของการนำามาใชง้านที่

แตกตา่งกนัของผลติภณัฑ์และพืน้ทีย่ทุธศาสตร ์และแสดงผลการทดลองจากการตัง้ปจัจยั

ตัวแปรในการทดลองให้เห็นเชิงประจักษ์ทางสถิติที่เช่ือถือได้ ได้ยื่นจดแจ้งต่อยอดเป็น 

อนุสิทธิบัตร ตู้อบใบไม้ เลขท่ี  2303003788 และพัฒนาขยายผลไปใช้อบใบไม้ชนิดอ่ืน ๆ 

ดังแสดงในภาพที่ 4.1

ภาพที่ 4.1  ตู้อบใบไม้
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 ผา่นระดบั ATL_D : มีหลกัฐานการรายงานเชงิเทคนคิทีร่ะบกุารทดลองเพือ่พิสจูน์

แนวคิดว่ามีโอกาสที่มีความเป็นไปได้ จากการแจ้งข้อมูลยังไม่ได้แสดงรายละเอียดของ

ตน้แบบ ผลการทดสอบในหอ้งปฏบิตักิารและ/หรอืในสภาวะใกลเ้คยีงสภาพแวดลอ้มจรงิ 

แตไ่ดน้ำาไปใชใ้นพืน้ทีย่ทุธศาสตร์และมีการเผยแพรอ่งคค์วามรู ้สูชุ่มชน พืน้ทีย่ทุธศาสตร ์

และผู้เข้าร่วมงาน แม้กำาลังดำาเนินการในกระบวนการจดทรัพย์สินทางปัญญา แต่ควร 

เพ่ิมเติมรายละเอียดของต้นแบบ ผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการและ/หรือในสภาวะ 

ใกล้เคียงสภาพแวดล้อมจริงประกอบยืนยันความเสถียรของเทคโนโลยีดังกล่าว

 กรณีตัวอย่างเทคโนโลยีที่เหมาะสมของตู้อบโอโซนเป็นการนำาปัญหาของกลุ่ม 

จกัสานในพืน้ทีไ่ดท้ำาการวจิยัชว่ยในการแกป้ญัหาจึงทำาการรวบรวมสรปุขอ้มลูจากแหลง่

งานวจิยัไดว้า่ปญัหาใหญเ่ปน็การเกดิเชือ้ราในการจดัเกบ็วตัถดุบิจากความชืน้ จงึไดท้ำาการ

ออกแบบตู้อบโอโซนเปน็ส่วนหนึง่ของงานวจัิยไดอ้อกแบบการทดลอง ทดลองตามตัวแปร

ทีอ่อกแบบไว ้วเิคราะห ์สรปุงานวจิยั และดำาเนนิการเผยแพรผ่ลงานทางวชิาการ ดงัแสดง

ในภาพที่ 4.2 (ก) บทความวิชาการ (ข) ตู้อบโอโชน และ (ค) อนุสิทธิบัตร และได้นำาใช้ใน

พื้นที่เรียบร้อยแต่ยังใช้เฉพาะกลุ่ม

(ก) (ข)
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(ค)

ภาพที่ 4.2  (ก) บทความวิชาการ (ข) ตู้อบโอโชน และ (ค) อนุสิทธิบัตร

ที่มา : (Podkumnerd et al, 2023)

 ผ่านระดับ ATL_C : มีหลักฐานการรายงานเชิงเทคนิคท่ีระบุการทดลองเพื่อ

พิสูจน์แนวคิดว่ามีโอกาสท่ีมีความเป็นไปได้ รายละเอียดของต้นแบบ ผลการทดสอบใน

ห้องปฏิบัติการและ/หรือในสภาวะใกล้เคียงสภาพแวดล้อมจริง พื้นที่ยุทธศาสตร์ และ

มีการเผยแพร่องค์ความรู้ สู่ชุมชน พื้นที่ยุทธ์ศาสตร์ และผู้เข้าร่วมงาน รายงานผลจาก

การนำาเทคโนโลยีไปใช้งาน เช่น เพิ่มผลผลิต ลดต้นทุน ประหยัด และลดเวลา เป็นต้น

 กรณีตัวอย่างเครื่องตัดปลาแห้งแบบเส้นนี้ได้นำาโจทย์ปัญหาเพื่อต้องการปริมาณ

การตัดปลาเส้นจำานวนมากข้ึน ลดระยะเวลาในกระบวนการผลิต และได้ผลผลิตของเส้นปลา

ทีม่ขีนาดเทา่กนัในพ้ืนทีว่จิยัเชงิยทุธศาสตร ์เริม่นำามาสบืคน้ขอ้มลูทางวชิาการชว่ยในการ

ออกแบบและสรา้งเครือ่งตดัปลาแหง้แบบเสน้และเริม่ทำาการทดลองเพือ่พสิจูนว์า่มโีอกาส

และเปน็ไปไดใ้นการทีจ่ะทำาให้การทำางานหรอืเวลาในการปฏิบตังิานของชมุชนลดลงซึง่จะ

เป็นโอกาสหรือส่งผลให้ความเป็นอยู่ดีขึ้นได้ โดยการนำามาปัญหาของชุมชนดังกล่าวเป็น
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โครงงานนักศกึษาในระดบัปรญิญาตร ีมหีลกัการทำางานเมือ่ใสป่ลาแหง้แบบผา่ซกีลงทาง

ช่องใส่ปลาหรือใส่ปลาหมึกตากแห้งจะไหลลงไปที่ชุดใบมีด 2 ชุด ที่กำาลังหมุนเข้าหากัน

โดยมมีอเตอรข์นาด 1/3 แรงมา้ เปน็ตวัขบัเคลือ่นและเมือ่ปลาแหง้แบบเสน้หรอืปลาหมกึ

ตากแห้งผ่านชุดใบมีดจะถูกตัดเฉือนเป็นเส้นขนาด 3.5 มิลลิเมตร ไหลออกทางช่อง 

ด้านล่างของตัวเครื่อง โดยการนำาเครื่องตัดปลาแห้งแบบเส้นไปปรับใช้ในกลุ่มเป้าหมาย

จะเปน็การลดระยะเวลาการตดัปลาซึง่ปลาแหง้นำา้หนกั 1.5 กโิลกรมั จะใชเ้วลาประมาณ 

4-5 นาที ดังแสดงในภาพที่ 4.3 โดยจะขึ้นอยู่กับความแห้งของปลา และความชำานาญ

ของผู้ใช้เครื่องมือ อีกทั้งการนำาเครื่องตัดปลาแห้งแบบเส้นไปปรับใช้ยังเป็นการเพิ่มกำาลัง 

การผลิตให้กับกลุ่มเป้าหมายได้อีกด้วย เช่น เครื่องตัดปลาแห้ง Version เก่า ที่ได้มี

การนำาไปใชใ้นพืน้ทีก่ลุม่แมบ่า้นหาดเต่าไข่แปรรปูอาหารทะเล ตำาบลนาทบั อำาเภอจะนะ  

จงัหวดัสงขลา และไดน้ำาเครือ่งตดัปลาแหง้แบบเสน้ Version ใหมไ่ปปรับใชใ้นพืน้ที ่ดงันัน้ 

ตอ้งประเมนิเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมใหมต่ัง้แตร่ะดบัตน้ คอื การวจิยัพืน้ฐานเพือ่การใชง้าน

ที่มีประสิทธิภาพมากขึ้นโดยมีการยอมรับปรับใช้กับ 3 กลุ่มเป้าหมาย คือ กลุ่มวิสาหกิจ

ชมุชนชาวเลและการทอ่งเทีย่วปะนาเระ กลุม่วสิาหกจิชมุชนสตรชีาวเลปะนาเระ ในพืน้ที ่       

ตำาบลปะนาเระ อำาเภอปะนาเระ จงัหวดัปัตตาน ีและกลุม่แมบ่า้นหาดเตา่ไขแ่ปรรปูอาหาร

ทะเล ตำาบลนาทับ อำาเภอจะนะ จังหวัดสงขลา ดังแสดงในภาพที่ 4.4

ภาพที่ 4.3  แบบเครื่องตัดปลาเส้นแบบแห้ง
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 ผ่านระดับ ATL_C : มีหลักฐานการรายงานเชิงเทคนิคที่ระบุการทดลองเพื่อ

พิสูจน์แนวคิดว่ามีโอกาสท่ีมีความเป็นไปได้ รายละเอียดของต้นแบบ ผลการทดสอบใน

ห้องปฏิบัติการและ/หรือในสภาวะใกล้เคียงสภาพแวดล้อมจริง พื้นที่ยุทธศาสตร์ และ

มีการเผยแพร่องค์ความรู้ สู่ชุมชน พื้นที่ยุทธ์ศาสตร์ และผู้เข้าร่วมงาน รายงานผลจาก

การนำาเทคโนโลยีไปใช้งาน เช่น เพิ่มผลผลิต ลดต้นทุน ประหยัด และลดเวลา เป็นต้น

 กรณีศึกษาเป็นตู้เพาะเห็ดขนาดเล็กสำาหรับชุมชนเป็นโครงการต่อยอดจาก

โครงการพัฒนาอาชีพเพาะเห็ดสำาหรับชุมชนด้วยนวัตกรรมตู้เพาะเห็ดอัตโนมัติ 

ประจำาปี 2562 จากการสนับสนุนโดยสำานักงานวิจัยแห่งชาติได้ดำาเนินการกิจกรรม 

รว่มกบักองอำานวยการรักษาความมัน่คงในราชอาณาจกัร (กอ.รมน) บรูณาการขบัเคลือ่น

งานวิจัยและนวัตกรรมไปสู่การใช้ประโยชน์ ดังนั้น ต้องดำาเนินการประเมินเทคโนโลยีที่

ภาพที่ 4.4  การถ่ายทอดความรู้ในสภาวะจริงและพื้นที่ยุทธศาสตร์
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เหมาะสมใหม่ โดยมีการนำาอุปกรณ์การควบคุมการจ่ายนำ้า อุณหภูมิและความชื้นภายใน

โรงเรอืนเพาะเหด็ทีแ่ตกต่างจากเดมิโดยมโีครงสรา้งตู้เพาะเหด็ใชไ้มไ้ผห่รอืท่อ PVC ขนาด 

3/4 นิว้ ประกอบเปน็โครงตูข้นาดความยาวตามทีก่ำาหนดยดึดว้ยตาปหูรอืตะปเูกลยีวขึน้

โครงตู้และใช้ตาข่ายกรองแสงลดแสง 80% ประกอบปิดทั้ง 4 ด้าน โดยด้านหน้าสามารถ

เปดิขึน้เพือ่เกบ็ผลผลติดอกเห็ดภายในตูไ้ดว้สัดทุีเ่ลอืกใชท้อ่ PVC หรือไมไ้ผ่เพ่ือสะดวกใน

การประกอบติดตั้งและสามารถหาได้ง่ายในพื้นที่ ในกรณีเสื่อมสภาพหรือชำารุดเมื่อใช้ไป

ระยะเวลานานสามารถซ่อมแซมได้ด้วยตนเองหรือทำาซำ็าประยุกต์ใช้วัสดุอย่างอื่นได้ เช่น 

ไม้ที่มีขนาดใกล้เคียงหรือรูปทรงยาวขนาดไม่น้อยกว่า 1 เมตร นำามาประกอบตามขนาด

ที่ระบุไว้ สามารถทำาได้เช่นเดียวกัน โครงสร้างตู้เพาะเห็ดเมื่อผู้ใช้เกิดการเรียนรู้แนวทาง

การวางกอ้นเหด็แบบหนัหนา้เขา้หากนัเพือ่ใหเ้กดิความชืน้ทีเ่หมาะสม สามารถออกแบบ

โครงสรา้งโรงเพาะเหด็ทีเ่หมาะสมไดโ้ดยกำาหนดระยะหา่งของแถวทีห่นา้กอ้นหนัเขา้หากนั

มีระยะ ไม่เกิน 90 เซนติเมตร ความสูงของชั้นวางก้อนเห็ด เมื่อพิจารณาต่อพื้นที่แล้วไม่

ควรเกิน 5,000 ก้อน เพราะดอกเห็ดมีความต้องการอากาศออกซิเจนในการสร้างใยเห็ด

เพื่อการเจริญเติบโตของดอกเห็ด ดังแสดงในภาพที่ 4.5

 ผ่านระดับ ATL_C : มีหลักฐานการสืบค้นเทคนิคจากบทความวิชาการและ

แหล่งข้อมูลและได้ออกแบบการทดลองการทำาโรงเรือนที่มีความแตกต่างกันตามบริบท

พื้นที่เพื่อพิสูจน์แนวคิดว่ามีโอกาสที่มีความเป็นไปได้ มีรายละเอียดของต้นแบบชัดเจน 

ผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการและ/หรือในสภาวะใกล้เคียงสภาพแวดล้อมจริง พ้ืนที่

ยุทธศาสตร์ และมีการเผยแพร่องค์ความรู้ สู่ชุมชน พื้นที่ยุทธ์ศาสตร์ และผู้เข้าร่วมงาน 

รายงานผลจากการนำาเทคโนโลยีไปใช้งาน เช่น เพิ่มผลผลิต ลดต้นทุน ประหยัด และ 

ลดเวลา เป็นต้น กำาลังดำาเนินการในกระบวนการจดทรัพย์สินทางปัญญา
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ภาพที่ 4.5 การถ่ายทอดความรู้ในสภาวะจริงและพื้นที่ยุทธศาสตร์
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บทสรุป

 

บทที่05
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 คู่มือเล่มนี้ จัดพิมพ์ขึ้นโดยเป็นการนำาความรู้เรื่อง การประเมินระดับความพร้อม

ของเทคโนโลย ี(TRL) เพือ่ประยกุต ์ปรบัใช ้ใหเ้หมาะกบับรบิทของงานวจิยั ในการประเมนิ

เทคโนโลยีที่เหมาะสม (ATL) ที่ได้ปรับใช้ให้เหมาะกับพื้นที่ยุทธศาสตร์ที่มีความแตกต่าง

กัน การบริหารงานวิจัยควรให้ความสำาคัญและมีความเกี่ยวข้องกับหลายส่วน เช่น การ

วางแผนงาน การดำาเนินงานและการพัฒนางานวิจัย แม้กระทั่งผู้บริหาร นักวิจัย ผู้ร่วม 

ในขณะเดียวกันส่งผลต่อการขอทุนวิจัยจากกฎ ข้อระเบียบ เงื่อนไข ของแหล่งทุนในการ

พิจารณาตัดสินใจสนับสนุนให้ทุนในการทำาวิจัย ดังนั้น ผู้เขียนได้รวบรวม ข้อมูล สืบค้น 

จากวารสาร เอกสารคู่มือที่เกี่ยวข้อง โดยได้แบ่งความสำาคัญเป็น ความรู้ทั่วไปของการ

ประเมนิเทคโนโลย ีนยิาม คำาจำากดัความระดบัเทคโนโลยทีีเ่หมาะสม ขัน้ตอนการประเมนิ

เทคโนโลยทีีเ่หมาะสม เทคโนโลยทีีเ่หมาะสมในพืน้ทีว่จิยัเชงิยทุธศาสตร์ และบทสรปุ คูม่อื

ได้นำาไปประยุกต์ใช้กับงานวิจัย แผนงานวิจัย “การประยุกต์ใช้และขยายผลเทคโนโลยี

ที่เหมาะสม เพื่อสร้างขีดความสามารถและโอกาสทางสังคม สำาหรับคนจนเป้าหมายใน

พืน้ทีว่จิยัเชงิยทุธศาสตร์” โดยใหค้วามรู ้แนะนำาวธิกีารประเมนิเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมกบั

พืน้ทีย่ทุธศาสตรท์ัง้ 7 จงัหวดั ในเบือ้งตน้สามารถแบง่เทคโนโลยทีีเ่หมาะสมไดเ้ปน็ระดบั

ที่กำาหนดไว้เป็นการทราบถึงความพร้อมของพ้ืนที่ยุทธศาสตร์ว่าตนเองมีความพร้อมใน

เรื่องเทคโนโลยีเพียงใดและจะเพิ่มเติม ปรับระดับ หรือนำาเข้าเทคโนโลยีที่เหมาะสมจาก

เครือข่ายวิจัยหรือไม่อย่างไร แต่อย่างไรก็ตาม ในขั้นตอนการประเมินเทคโนโลยีที่เหมาะ

สมเป็นการประเมินเป็นเส้นตรงแต่เมื่อนักวิจัยนำาเทคโนโลยีไปใช้ในพ้ืนที่ยุทธศาสตร์์

เทคโนโลยีบางอย่างอาจไม่ได้เหมาะกับผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในการใช้งานหรือใช้ประโยชน์

จำาเป็นต้องมีการปรับแต่งให้เหมาะกับพื้นที่ กลุ่มบุคคล วัฒนธรรม เป็นต้น ก่อนแล้ว

ดำาเนินการประเมินเทคโนโลยีอีกครั้งมีความเป็นไปได้ที่อาจจะมีระดับเดิมหรือลดตำ่าลง 

แตเ่มือ่ใชไ้ดร้ะยะหนึง่ทำาการพฒันาปรบัปรงุทัง้ปรมิาณเชงิคณุภาพและ/หรอืปรมิาณเชิง

ปริมาณจากเดิมส่งผลให้ก่อนสิ้นสุดงานวิจัยอาจจะทำาให้เทคโนโลยีดังกล่าวมีระดับตาม

เกณฑ์ที่เพิ่มสูงขึ้นได้
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ข้อเสนอแนะ

 คู่มือการประเมินเทคโนโลยีที่เหมาะสม (Appropriate Technology Level; 

ATL) เล่มน้ีมีขอบเขตของการประเมินครอบคลุมเฉพาะงานวิจัยทางวิศวกรรมศาสตร์ 

วิเคราะห์ ทดสอบ ในบริบทพื้นที่เท่านั้น ซึ่งในโอกาสต่อไปจะนำาไปปรับใช้กับเทคโนโลยี

ด้านอื่น ๆ เพิ่มเติมมากยิ่งขึ้น แต่อย่างไรก็ตามมีความจำาเป็นต้องให้สอดคล้องกับเกณฑ์

การประเมินเทคโนโลยีที่เหมาะสมและ/หรือการประเมินความพร้อมของเทคโนโลยีเป็น

แนวปฏิบัติ โดยมีข้อเสนอแนะจากผู้ทรงคุณวุฒิสำาคัญ ดังนี้

 1. คูม่อืเป็นเพยีงองคค์วามรู ้แตห่ากมเีทคโนโลยแีละ/หรอืนวัตกรรมใดทีป่รากฏ

อยู่ในคู่มือแล้วนำามาประยุกต์ ปรับ ใช้กับบริบทพื้นที่ใดแล้วและได้ไปใช้ในหลาย ๆ พื้นที่

โดยมีลำาดับขั้นตอนการประเมินเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพใหม่ทุกครั้ง

 2. กรณทีีเ่ทคโนโลยทีีเ่หมาะสมเปน็ลกัษณะของเครือ่ง เครือ่งกล เคร่ืองจกัร หรอื

ที่มีการใช้งานควรมีการเขียนเอกสาร/หรือคู่มือการใช้งานไว้กำากับด้วย

 3. สิง่ทีค่วรปฏบิตัแิละจำาเปน็อกีประเดน็นัน้เปน็เรือ่งของการบำารุงรกัษาการดแูล

เทคโนโลยีต่าง ๆ ควรจัดทำาแผนการบำารุงรักษาไว้

 4. ควรมีพื้นที่ในการจัดวางไว้อย่างเหมาะสม ออกแบบการติดตั้งระบบไฟฟ้า  

ติดตั้งเครื่องจักร ตามลักษณะการใช้งาน เช่น เป็นเครื่องจักรในการผลิตผลิตภัณฑ์ที่

เป็นการผลิตเป็นลำาดับ ให้มีอาคาร ระบบไฟฟ้า ระบบนำ้า หรือระบบที่เกี่ยวข้องกับการ

ผลิตอย่างชัดเจน
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